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99 Me muokkaamme
rakennettua
yInparistoa,
jonka jalkeen se
muokkaa meita.”

WINSTON CHURCHILL

Rakennetun omaisuuden tila ROTI on puolueeton
asiantuntijoiden arvio rakennetun omaisuuden tilasta.

ROTI 2019 -raportissa on tarkasteltu rakennetun ympariston
nykytilaa ja tulevaisuuden tarpeita kuuden paneelin kautta.
Ne ovat rakennukset, liikenneverkot, yhdyskuntatekniset
jarjestelmat, koulutus ja kehitys, digitaaliset ratkaisut seka
arkkitehtuuri, suunnittelu, muotoilu ja taide. Erityisteemana
vuonna 2019 on kaupungistuminen.

Ensimmainen ROTI ilmestyi vuonna 2007, jonka jalkeen se on
ilmestynyt joka toinen vuosi. Vuoden 2019 raportti perustuu
yli 100 kiinteisto- ja rakentamisalan asiantuntijan nakemyk-
siin. Lisaksi VTT on tehnyt raportin tilasto- ja faktapaivitykset
sekd kansainvaliset vertailut.

ROTI-hankkeen tavoite on rakennettua ymparistoa koskevan
ajankohtaisen tiedon kokoaminen ja jakaminen. Toivottavasti
raportti toimii myds alan kehityksen innoittajana.

Helsingissa 19. maaliskuuta 2019

Miimu Airaksinen
ROTI 2019 -hankejohtaja
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KIINTEISTO- JA RAKENTAMISALA:
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KANSALLIS- BRUTTOKANSAN-
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Jokainen rakennettuun ymparistéon
investoitu euro tuottaa itsensa kaksin-
kertaisena takaisin.
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2 3,4 o 5,7MRD€

Rakennetun ympariston kunnossapidon laiminlyonti
maksaa vuosittain 3,4-5,7 miljardia euroa.
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YK:n 17:sta kestdvan kehityksen tavoitteesta kiinteisto- ja rakentamisala vastaa suoraan 11 tavoitteeseen.
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Rakennettu ymparisto,

yhteiskunnan toimivuuden perusta

Rakennuksiin on sitoutunut 45 prosenttia kansal-
lisvarallisuudestamme, eli noin 500 miljardia eu-
roa. Kun siithen liitetaan infran osuus, 83 prosent-
tla kiinteasta paaomakannastamme on sidottu ra-
kennettuun ymparistoomme. Kiinteisto- ja raken-
tamisala vastaa 15 % bruttokansantuotteestamme
ja tyollistaa 500 000 ihmista, eli 20 % kaikista tyol-
lisista. Alan energiankulutus on myos merkittava;
35 % Suomen kokonaisenergiankulutuksesta.

Kiinteisto- ja rakentamisalalla on merkittava
rooli YK:n kestavan kehityksen tavoitteisiin vasta-
tessa; YK:n 17 tavoitteesta ala vastaa suoraan
11:een. Rakennetussa ymparistossa tehtavilla toi-
menpiteilla on merkittava vaikutus siihen, kuinka
ilmastonmuutosta saadaan hillittya, ja kuinka sii-
hen sopeudutaan parhaiten.

Jokainen euro, joka investoidaan rakennet-
tuun ymparistoon, tuottaa itsensa yli kaksinkertai-
sena takaisin pienentyneina logistiikka-, lammi-
tys-, tila- ja tydvoimakustannuksina.

Kaikkein kalleinta kansantalouden nakokul-
masta on olla tekematta mitaan,; rakennetun ym-
pariston kunnossapidon laiminlydnti maksaa
vuotuisesti suorina vaikutuksina, kuten vesivuo-
toina, energianhukkana ja pidentyneina kuljetus-
aikoina 3,4 miljardia euroa vuosittain.

Jos mukaan laskentaan menetetty tyoaika, kil-
pailukyky ja liikketoimintamahdollisuudet, kustan-
nukset kasvavat vuositasolla 5,7 miljardiin euroon.

RAKENNETTU YMPARISTO

El OLE KOSKAAN VALMIS

Kaupungistuminen on yksi aikamme suurimmis-
ta megatrendeista. Suomessa kaupunkivaeston
osuus on yli 80 prosenttia, kuten muissakin lansi-
maissa. Globaalisti kaupungeissa asuu 54 prosent-
tla vaestosta.

Kaupunkiseudut toimivat talouden moottorei-
na, silla yli 80 prosenttia bruttokansantuottees-
tamme syntyy kaupungeissa.

Kaupunkivaeston osuuden ja taloudellisen ke -
hityksen valilla on karkea yhteys. Kun kaupunki-

alueen vaestomaara kaksinkertaistuu, alueen tuot-
tavuus kohoaa 3-8 prosenttia. Samoin tietyn toi-
mialan koon kaksinkertaistuminen lisaa toimialan
yritysten tuottavuutta alueella keskimaarin 4,5
prosenttia.

Yleisesti ottaen yritysten fyysinen, teknologinen
ja historiallinen laheisyys lisdavat tuottavuutta, jon-
ka vaikutukset ovat enimmakseen paikallisia.

Y1i 90 prosenttia innovaatioista syntyy kau-
pungeissa. Taman lisdksi kaupungeilla ja rakenne-
tulla ymparistolla on keskeinen asema ilmaston-
muutoksen hillinnassa ja torjunnassa; yli 70 pro-
senttia paastoista syntyy joko suoraan tai epasuo-
raan kaupunkien ja siella toimivien ihmisten ja
yritysten toiminnoista. Rakennetulla ymparistolla
on siis keskeinen rooli hiilineutraalisuustavoitteen
saavuttamisessa — yksittaisten osien optimoinnis-
ta onkin siirryttava elinkaaren aikaiseen alueelli-
sen kokonaisuuden optimiin.

Kaynnissa on valtava muutos niin alueellisesti
kuin paikallisestikin; esimerkiksi alueiden vetovoi-
maisuus ja yksittaisten rakennusten kunto vaihte-
lee paikkakunta- ja kaupunginosakohtaisesti.

Jatkossa suunnittelua ohjaa yha vahvemmin
kayttagjalahtdisyys, kuten palvelujen laheisyys ja
liikkumisen tarve. Myos alueellisten ja paikallisten
energiaratkaisuiden rooli kasvaa ja rakennusten
kayttd osana huippukuormien hallintaa tehostaa
energiajarjestelmien toimintaa.

Thmisten hyva arki muodostuu erilaisten palve-
luiden verkoista. Osa niista on immateriaalisia, osa
materiaalisia. Yhdyskunnan verkostot luovat raamit
palveluiden tuottamiselle ja saavuttamiselle.
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RAKENNUSTEN OSUUS SUOMEN
ENERGIANKULUTUKSESTA

co?
30%

SUOMEN
HIILIDIOKSIDIPAASTOISTA

RAKENNUKSET
Vain muutos on pysyvaa

Kayttajat ja heidan tarpeensa muuttu-
vat jatkuvasti, joten tarvitaan vikkelaa
kayttotarkoituksen muutosprosessia
seka suunnitelmallista, ennakoivaa yl-
lapitoa ja uusia rahoitusmalleja raken-
nusten ja alueiden vetovoimaisuuden
sadilyttamiseksi. Voimakkaasti erilais-
tuvat alueet ja eri-ikaiset rakennukset
vaativat radtaloityja toimenpiteita.

Rakennusten toiminallisuudessa ja
materiaalivalinnoissa on mietittava
koko elinkaaren aikaista kestavyytta ja
paastoja, silla rakennuksilla on keskei-
nen rooli hiilineutraalisuustavoitteen
saavuttamisessa. Alueellinen ja kayt-
tajakeskeinen nakokulma korostuu.
Keskeisia tekijoita ovat esimerkiksi
terveellisyys, palvelujen laheisyys ja
liilkkumisen tarve. Myos alueellisten ja
paikallisten energiaratkaisujen rooli
kasvaa. Tassa kaikessa korostuu mo-
nialainen yhteistyo.

Suomen asumisvaljyys on euroop-
palaista keskitasoa, noin 40 m?/henki-
6. Asumisvaljyytta on kasvatettu pit-
kaan ja 1990-luvulla asetetut tavoit-
teet on saavutettu. EU:n jasenmaista
huonokuntoisissa asunnoissa asuvien
osuus on Suomessa matalin, alle viisi
prosenttia. Suomessa on myos Euroo-
pan vahiten energiakoyhyytta 1,66 %,
joka on EU-jasenmaista pienimpig,
EU:n keskiarvon ollessa 2,35 %.
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1,45 mrd €

NYKYRAHOITUS

+
2,3 mrd €

TARVE

LIIKENNEVERKOT
Suomen menestyksen
pohjakerros

Koko Suomen kattavan tieverkoston
toimivuus on kriittista elinkeinoela-
malle. Raaka-aineiden ja valmiiden
tuotteiden kuljetukset eri puolilta
Suomea mahdollistavat noin 60 mil-
jardin euron vuosittaiset vientitulot.
Saavutettavuus on osa kilpailukykya,
ja se on tarkeaa kaikilla tasoilla; pai-
kallisesti, alueellisesti, valtakunnalli-
sesti ja kansainvalisesti. Kaksiraiteiset
radat parantavat puolestaan sujuvuut-
ta ja pienentavat hairidalttiutta. Sata-
mat, vesivaylat ja lentoasemat mah-
dollistavat Suomen ulkomaankaupan
ja kansainvalisen kommunikoinnin.

Suomen litkenneinfrastruktuurin ra-
hoitus pitaisi olla vuosittain 2,3 miljar-
dia eli prosentti bruttokansantuot-
teestamme. Nain olisimme Ruotsin ta-
solla investoinneissa. Rahoituksesta
1,3 mrd € olisi ohjattava perusvaylan
yllapitoon ja loput investointeihin.
Talla hetkelld infraan investoidaan
vuosittain noin 0,45 miljardia euroa ja
ylldpitoon miljardi euroa.
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VIEMARIVERKOSTOSTA

ERITTAIN HUONOSSA
KUNNOSSA

VESIJOHTOVERKOSTOSTA

ERITTAIN HUONOSSA
KUNNOSSA

YHDYSKUNTATEKNIIKKA
Hyvan arjen takaaja

Vesihuoltoverkoston saneeraustarve
on erittdin merkittava; viemariverkos-
toista 12 prosenttia on erittain huo-
nossa kunnossa ja vesijohtoverkoista
kuusi prosenttia.

Tasta huolimatta Suomessa on Eu-
roopan paras hanaveden laatu. Pienin
laaturiski on Suomessa, 39 prosenttia,
kun luku on esimerkiksi Ruotsissa 57
prosenttia EU:n keskiarvon ollessa 68
prosenttia.

Suomi investoi uuteen energiainf-
raan kolmanneksi eniten Euroopassa
suhteutettuna bruttokansantuottee-
seen. Myos alymittareiden maara ja
valmius tehokkaaseen kulutusjous-
toon ovat eurooppalaisittain korkeim-
malla tasolla.

Yhdyskuntajdte hyddynnetaan ma-
teriaalina ja energiana ldhes 100-pro-
senttisesti. Samanaikaisesti rakennus-
jatteiden kierratettavyyden parantami-
nen vaatii merkittavia lisdinvestointeja.

Tulevaisuudessa eri verkostojen in-
tegrointi ja kokonaisuuden tarkastelu
on entista tarkeampaa.

Alykkaaseen energiainfraan inves-
tointi on tarkeaa yhteiskunnan sah-
koistyessa. Kaukolampo ja -jaahdytys-
jarjestelma on tarkea alusta lampovir-
tojen hyodyntamiselle ja kierrattami-
selle.
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25—40%

TYOVOIMAN VAJAUS

KOULUTUS JA KEHITYS
Tarvetta uudenlaiselle
osaamiselle ja lisdpanostuksille

Tutkimus- ja kehittamismenojen reaa-
linen kehitys on Suomessa 2000-luvun
alun tasolla. Samaan aikaan suoma-
laisten rakennetun ympadriston alalla
toimivien yritysten oma panostus T&K
-toimintaan on noussut kymmenen
miljoonaa euroa. Lisdksi rakentamis-
alan patenttihakemuksia on jatetty
eniten. Innovaatioiden vaikuttavuutta
edistetadn parhaiten tutkimuksen,
yrityseldaman ja julkisten tahojen eko-
systeemeilla.

Tydvoiman vajaus on kiinteisto- ja
rakentamisalalla jopa 25—40 prosent-
tia. Kaikilla koulutustasoilla on jatkos-
sa tehtava entista tiiviimmin yhteis-
tyota alan yritysten ja muiden organi-
saatioiden kanssa.

Vahvan teknisen osaamisen lisaksi
tarvitaan 21. vuosisadan taitoja; kieli-
ja kirjoittamistaidon lisaksi tarvitaan
itsetuntemusta, vuorovaikutustaitoja
seka kykya luovuuteen. Koneiden hoi-
taessa tehokkaasti rutiineja korostuu
samanaikaisesti tarve empatialle ja
tunnealylle.

2!\/\€

SUOMI

3,3 M€

RUOTSI

7,5!\/\€

PANOSTUS DIGITAALISUUDEN
EDISTAMISEEN VUODESSA

DIGITAALISET RATKAISUT
Ekosysteemeista tulevaisuuden
kasvualusta

Suomi on Euroopan 3. paras maa digi-
taalisen yhteiskunnan ja talouden
DESI-mittarilla mitattuna. Lisaksi kiin-
teistoalan (Proptech) startup-yritysten
maara asukaslukuun suhteutettuna on
Euroopan suurin. Suomi investoi digi-
taalisuuden edistamiseen kiinteisto- ja
rakentamisalalla vuosittain 2 M€, Ruot-
si 3,3 M€ ja Saksa 7,5 ME.

Ymparistdministerion KIRA-digin
rahoittamista kokeiluhankkeista lahes
puolet jatkaa. Potentiaaliset hyodyt
kiinteisto- ja rakentamisalalle ovat
jopa 5,5 miljardia euroa. Taman vuok-
si digitaalisten ekosysteemien luomi-
nen ja kasvattaminen on erittdin tar-
keda. Ekosysteemien synnyttamiseen
ja vahvistamiseen tarvitaan alan vah-
vaa yhteistyota. Siksi on tarkeda, etta
KIRA-digin seuraaja KIRA-InnoHub ta-
voittaa laajan joukon alan tekijoita.

Tiedon hyodyntamista suunnitte-
lussa ja yllapidossa on lisattava, kuten
my0Os automaation ja tekoalyn kayt-
téa. Digitaalisten litketoimintojen
kannalta uudet ekosysteemit ovat
kriittisia.

78%

SUOMALAISISTA ON TYYTYVAISIA
ELINYMPARISTOONSA

83%

SUOMALAISISTA ON TYYTYVAISIA
VIHER-JA VIRKISTYSALUEISIIN

ARKKITEHTUURI, SUUN-
NITTELU, MUOTOILU JA TAIDE
Toimivuus ja kauneus
kestavyyden takuina

78 % suomalaisista on tyytyvaisia elin-
ympadristéonsad (5. paras sijoitus Eu-
roopassa) ja 83 % suomalaisista on
tyytyvaisia viher- ja virkistysalueisiin
(4. paras sijoitus Euroopassa).

Monialainen, osallistava suunnitte-
lu luo edellytyksia kayttajalahtoisille
ratkaisuille. Monialaisen ja kayttaja-
lahtoisen suunnittelun nakokulmaa
on vahvistettava.

Uusia haasteita ei ratkota vanhoin
keinoin ja tyokaluin. Rakennemuutos,
kaupungistuminen ja kestavan raken-
tamisen haasteet edellyttavat uusia
teknisia innovaatioita seka kaupunki-,
rakennus- ja korjaussuunnittelun rat-
kaisuja.

4y ROTI 2019
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Vain mMuutos on
ySyvaa

Alueiden ja rakennusten suunnittelussa on keskeista moniammatillinen
suunnittelutiimi ja kayttajien osallistaminen. Suunnittelussa on huomioitava
yhdyskuntarakenteen tiiviys ja taydennysrakentamisen mahdollisuudet seka
muun muassa lilkkuminen, palvelut ja energiavalinnat. Alueellinen muutos on
jatkuvaa, silla kayttajat ja heidan tarpeensa muuttuvat jatkuvasti.

“J  Rakennusten kayttotarkoitusten muutokset on mahdollistettava
joustavammin.

“J Kaavoitusprosesseja tdytyy nopeuttaa ja kaavoitusta notkeuttaa seka
hallita niita rakennus- ja aluekohtaisesti.

“J Kiinteistojen ylldpitoa taytyy tehda suunnitelmallisemmin ja
ammattimaisemmin.

“J  Korjaushankkeita taytyy ennakoida paremmin ja
taydennysrakennushankkeita toteuttaa suunnitelmallisesti.

“Y  Markkinoille taytyy saada uusia rahoitusmalleja.

Rakennuksen toiminallisuudessa ja materiaalivalinnoissa on mietittava koko
elinkaaren aikaista kestavyytta ja paastoja, silla rakennuksilla on keskeinen
rooli hiilineutraalisuustavoitteen saavuttamisessa. Suunnittelu ja yllapito on

entistd enemman myds alueiden suunnittelua kayttajan nakokulmasta.

“Y  Elinkaarenaikaista osaamista tarvitaan lisdd, samoin kiertotalouden
integrointia vahvemmin rakennusten ja alueiden suunnitteluun.

“Y  Rakennusten ikaantymisen ja kayttétapamuutosten aiheuttaman
korjaustarpeen kasvuun on varauduttava erityisesti
ilmastonmuutoksen hidastamiseksi.

-5 Oikealla yllapidolla on erittain tarkea merkitys kestavan kehityksen
kannalta.

lhmisten hyvinvoinnin ja viihtyvyyden taytyisi ohjata kaikkea KIRA-toimintaa.
Laatu on teknisen elinkaaren lisaksi kayttdjakokemusta, jota voidaan parantaa
esimerkiksi palvelumuotoilulla ja taiteen laajemmalla kaytolla rakennetussa
ymparistossa.

“J  Moniammatillinen yhteistyd koko rakennuksen elinkaaren aikana on
tarkeda. Kayttajan tarpeiden ymmartaminen on ainoa tie
onnistumiseen.

“J  Kayttaja-, kiinteisto- ja aluetietojen hyodyntaminen reaaliaikaisesti
rakennuksen ja alueen kaytossa taytyy saada osaksi jokapaivaista
toimintaa. Tiedon ajantasaisuus on erittdin tarkeaa.

RAKENNUKSET “J ROTI 2019



RAKENNUSKANNAN ARVO 500 MRD €

145mrd€ @ 61000

¥ 1940000

130

@ 1152 000

i 2 657 000

—

45mrd€ 45mrd€ 45mrd€
@ 81000 @ 78 000 & 33000
¥ 712000
40mrd€ 20mrd€ 20mrd€ 10
B 102 000 mrd€

RAKENNUKSESTA ALUEISIIN
Suunnittelussa on huomioitava
yhdyskuntarakenteen tiiviys ja
taydennysrakentarmisen mahdol-
lisuudet seka liikkuminen, palve-
lut ja energiavalinnat. Kaavoituk-
sella ja alueen olosuhteilla on
merkittava vaikutus alueen hiilija-
lanjalkeen. Rakennusten kaytolla
voidaan vaikuttaa huippukuor-
mien hallintaan ja tehostaa ener-
glajarjestelman toimintaa.

Uudet digitaaliset tyokalut,
kuten lisatty todellisuus, auttavat
kommunikoinnissa hankkeen
osapuolten kesken ja asukkai-
den osallistamisessa. Digitaalis-
ten ratkaisujen hyédyntaminen
parantaa myos viithtyvyytta ja
pienentaa energian ja tehonku-
lutusta.

Rakennus palvelee elinkaa-
rensa aikana erilaisia limittyvia
ja paallekkaisia kayttoja ja toi-
mintoja. Se on monin tavoin
kytkoksissa alueeseen teknisesti
ja litkenteellisesti ollen toimin-
nallisesti osa lagjempaa koko-
naisuutta. Alueiden ja raken-

10 ROTI 2019 4y RAKENNUKSET

nusten kunto ja vetovoimaisuus
vaihtelevat paikkakunta- ja kau-
punginosakohtaisesti.

ERIYTYMINEN KASVAA
Rakennuskanta eriytyy; muutto-
tappiokunnissa rakennusten
arvo laskee Yllapito on taloudel-
lisesti haastavaa ja rakennuksia
jaa tyhjilleen. Niiden arvo saat-
taa painua jopa miinukselle pur-
kukustannuksista johtuen.

Samanaikaisesti muuttovoit-
tokunnissa asunnoista on pulaa.
Toisaalta tilojen muutostarpeet
ovat johtaneet tyhjentyviin toi-
mitiloihin, joita el ole voitu
muuttaa asuinkayttoon johtuen
muun muassa kaavamuutosten
hitaudesta.

Suomen rakennuskannan
arvo on 500 mrd €, josta pienta-
lojen arvo on 130 mrd € ja asuin-
kerrostalojen 145 mrd €. Erittain
merkittava osa rakennuskannas-
ta koostuu 1960-80-luvuilla ra-
kennetuista asuinrakennuksista,
joita kaikkia ei ole vield perus-
korjattu. Asuinrakennusten kor-

ASUINKERROSTALOT

ERILLISET PIENTALOT

RIVI- JA KETJUTALOT
TEOLLISUUS- JA VARASTORAKENNUKSET
\— JULKISET RAKENNUKSET

LIKE- JA LHKENTEEN RAKENNUKSET
’7 MUUT RAKENNUKSET @ 488000 ¥ 77 000
\;TOIN\ISTORAKENNUKSET 11 000
. KESAMOKIT # 507000

jauksiin olisi sijoitettava keski-
maarin 9 400 M € vv. 2016 -
2025. Seuraavalla kymmenvuo-
tiskaudella asuinrakennusten
korjaustarve kasvaa 11 100 M €.
Kuntien palvelurakennus-
kannassa korjausvaje on 9 mrd €.
Kaikki taman paivan toiminnal-
liset tarpeet ja laatuvaatimukset
huomioiden perusparannustar-
ve kuntien rakennuksissa nou-
see 16,5 mrd euroon.
Korjausvastuu on merkittava,
silla ilman vanhan kannan pa-
rantamista, hiilineutraalisuuden
tavoitteisiin ei paasta. Lisaksi
vanhaan rakennuskantaan kuu-
luu lukuisia rakennuksia, joissa
taytyy parantaa merkittavasti si-
saympariston laatutasoa ja viih-
tyvyytta. Joissain tapauksissa
rakennuksen purkaminen on
taloudellisesti ja ymparistén
kannalta parempi vaihtoehto.
Uudet toimitilat seka julkiset
rakennukset ovat usein monia
toimintoja yhdistavia muunto-
joustavia hybridirakennuksia,
joissa uudet energiaratkaisut ja



RAKENNUSKANNAN
KERROSALA 575 mil. m?

milj. m?
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ASUMISVALIYYS JA HUONOKUNTOISISSA
ASUNNOISSA ASUVIEN OSUUS
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W Varsinaiset asuinrakennukset
m Liike-, lilkenteen ja toimistorakennukset

B Julkiset rakennukset

W Teollisuus- ja varastorakennukset

Muut rakennukset

hyva sisailman laatu seka viihty-
vyys ovat korostetussa roolissa.

UUSIA RAHOITUSMALLEJA
KOKO ELINKAAREN AJALLE
Rahoitusmalleissa taytyisi huo-
mioida paremmin koko elinkaa-
renaikaiset toiminnot, eika opti-
moida pelkkaa investointivai-
hetta. Joitakin malleja on jo ke-
hitetty, kuten investointien ris-
kien jakamista, ja pienien tai ko-
rottomien lainojen takaamista.
Uudenlaisille malleille on
kuitenkin tarvetta etenkin kor-
jausrakentamisessa ja uuden-
tyyppisessa omistajuudessa tal
uudenlaisessa kaytossa.

PALVELUMUOTOILU
PARANTAA TULOSTA
Palvelumuotoilu on tarkeaa
kayttajakokemuksen ja toimin-
tojen sujuvuuden kannalta,
mutta silla on jo useamman
vuoden ollut myos selva yrityk-
sen tulosta parantava vaikutus.
Perinteisiin yrityksiin verrattuna
palvelumuotoilua kayttavien

yritysten tulojen kasvu oli 32
prosenttia suurempi ja kasvu
osakkeenomistajille jopa 56 pro-
senttia suurempi.

VIIHTYVYYS LISAA
ELINVOIMAISUUTTA

Ihmisten viihtyvyydesta on jo
nyt paljon tutkimustietoa, jota el
hyddynneta viela tarpeeksi kiin-
teistojen kayton ja yllapidon
suunnittelussa. Esimerkiksi si-
salampatilan hallinnassa pitaisi
siirtya lampaotilan sijasta saata-
maan ihmisen kokemaa termis-
ta vithtyvyytta. Samoin taiteen ja
koetun tilan ja viherrakentami-
sen vaikutuksista ihmisen hy-
vinvointiin on paljon uutta tut-
kittua tietoa, joka tulisi ottaa
huomioon toteutuksissa. Uudis-
rakentamisen lisaksi nama asiat
pitaisi huomioida myos korjaus-
rakentamisessa.

Rakennuksilla ja rakennetulla
ymparistolla on myos valtava
merkitys identiteettitekijana ja
kulttuuriperintona. Kiinnostus
paikalliseen rakennusperintdoon

SL

Tanska
Ruotsi
Saksa
Suomi
Viro

Asumisvaljyys m2/hlo

Huonokuntoisissa asunnoissa
asuvien osuus %

nakyy eri foorumeilla asukkaiden
ja kansalaisten aktiivisuutena.
Maailmalta tuttu teollisten aluei-
den uusi kukoistus on alulla. Hy -
via esimerkkeja ovat alueet, jois-
sa vanhoja teollisuustiloja kayte-
taan luovien alojen tiloina.

®

SUOMI MAAILMANKARTALLA

Suomeen asumisvaljyys on eurooppa-
laista keskitasoa, noin 40 m?/henkil®.

1990-luvulla asetetut tavoitteet on nyt
saavutettu. Energiatehokkuuden kan-
nalta asumisvaljyyden kasvattaminen

nykyisesta ei ole tavoiteltavaa.

EU:n jasenmaista huonokuntoisissa
asunnoissa asuvien osuus on Suomes-
sa matalin, alle viisi prosenttia. Suo-
messa on myos Euroopan vahiten
energiakoyhyytta. Suomen energia-
koyhyysindeksi on noin 1,66 %, joka
on EU:n jasenmaista pienimpia. In-
deksi on pienempi vain Norjassa ja
Tsekissa. EU:n keskiarvo on 2,35 %.

RAKENNUKSET “J ROTI 2019

11



kmmyusheimo

PALVELUMUOTOILU TUKEE KAYTTAJAKESKEISYYTTA
Erityisesti uusissa sairaala- ja kouluhankkeissa kayttajat
on otettu huomioon prosessin kaikissa vaiheissa palvelu-
muotoilua hyédyntdaen. Hyva esimerkki tasta on Uusi las-
tensairaala Helsingissa.

CASE KANKAAN ALUE, JYVASKYLA

Kangas on entisen paperitehtaan alueelle sijoittuva,

smart city -tavoitteet huomioiva kaupunkikehityshanke.
Jyvaskylalaiset osallistuivat alueen suunnitteluun. Kan-
kaalla ohjataan noin prosentti tonttien myyntihinnasta,
maankayttomaksuista ja kiinteistojen rakennuskustannuk-
sista prosenttikulttuuriin (= taide + tapahtumat). Arkkiteh-
tuurille ja ymparistolle on asetettu korkeatasoisia laadulli-
sia tavoitteita, joiden toteutuminen varmistetaan Kankaal-
le raataloityjen laatuprosessien kautta.

MODULAARISUUS JA UUDET TEKNOLOGIAT Uusien tek-
nologioiden, kuten robotisaation seka 3D-printtauksen

seka teollisen esivalmistamisen my6ta rakennusten laatu
paranee ilman kustannusten nousua. Lisdksi itse rakenta-
minen rakennuspaikalla nopeutuu.

12, ROTI 2019 4§ RAKENNUKSET

RAKENNUKSET KYSYNNANJOUSTON POTENTIAALINA
Useiden tutkimustulosten mukaan tilojen ldmmityksessa
voidaan joustaa ilman, etta sisdolosuhteissa joudutaan te-
kemaan kompromisseja. Uusimpien tutkimustulosten mu-
kaan noin 7-11 prosenttia lammitysenergiasta voidaan
saastaa alykkaalla saadolla, ja l@dmmontuotannon kustan-
nuksia voidaan pienentaa jopa 1,1 €/MWh. Alykkaalld saa-
dolla huipputehoa voidaan pienentaa jopa 10-25 prosent-
tia toimisto- ja liikerakennuksissa.

ALYKAS RAKENNUS Sisdolosuhteita voidaan saataa entis-
ta paremmin vastaamaan ihmisten viihtyvyytta. Viihtyvyy-
den parantuessa myos rakennuksen ymparistovaikutukset
pienenevadt. Erityisesti reaaliaikaisella olosuhteiden hallin-
nalla viihtyvyyden tunne kohoaa. Sensoriteknologian
avulla seka algoritmeilla on nostettu viihtyvyyden tasoa ja
saavutettu energiansadstoa 10-30 prosenttia, lahtotasos-
ta riippuen.

ALYKAS JAKELUKESKUS, CASE LIDL, JARVENPAA

Kevaalld 2019 valmistuva jakelukeskus toimii 100-prosent-
tisesti uusiutuvalla energialla. Katolle on asennettu 1 600
aurinkopaneelia. Kylmatilojen lauhdelampo otetaan tal-
teen ja syotetdan verkkoon muiden kdyttoon. Alueen reu-
namille on perustettu hyonteishotelleja seka lintujen ja
lepakkojen ponttoja, jotka ovat paikalliselle lajistolle sopi-
via elinymparistojd.

VIHREA RAHOITUS Kuntarahoitus tarjoaa edullisempaa
rahoitusta hankkeisiin, joissa ymparistoarvoihin seka laa-
tuun kiinnitetadan tarkemmin huomiota. Tata rahoitusta
on kaytetty muun muassa Tampereen uusissa hankkeissa,
kuten Hiedanrannan asuinalueella.
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Kaupunkiseudut kasvavat ja muuttotappiokunnat lisaantyvat. Uudet rakennukset rakennetaan
ammattimaisemmin, mutta vanhoja rakennuksia ei yllapideta ja korjata riittavasti.

Korjausvelka on suuri, eikd se ole pienentynyt. Alueelliset erot ovat isoja ja kasvuseuduilla kor-
jausrakentaminen on yleisempaa. Korjausrakentamiseen tarvitaan uusia rahoitusmalleja. Ra-
kennetun ympariston arvostus on nousemassa.

KERROS- JA RIVITALOT

Suomi on edelldkavija hyvan sisailmaston ja energiatehokkuu-
den soveltamisessa. Uudisrakentaminen on ammattimaista ja
siind hyodynnetaan uusia teknologioita. Rakennuskannan kor-
jausvelka kasvaa huonon kiinteistonpidon vuoksi. Lisaksi alu-
eelliset erot ovat kasvaneet.

OMAKOTITALOT JA MOKIT

Omakotitaloasukkaat ovat kiinnostuneita uusiutuvien energia-
lahteiden kaytosta. Pientalojen rakentaminen on ammattimais-
tunut ja sita kautta laatu on parantunut. Vapaa-ajankoteja syn-
tyy myds kaupunkeihin. Osa vanhasta omakoti- ja mokkikan-
nasta on erittdin huonokuntoista.

TOIMITILAT

Uusien toimitilojen suunnittelu on laadukasta, ja tilat toimivat
hyvin. Monikayttokiinteistoista on suuri kysyntd, mutta niiden
kehittamista jarruttaa jaykka kaavoitus. Toimitilat ovat lyhyti-
kaisid, ja niita pitdisi pystya muuttamaan joustavasti. Vanhem-
pia toimitiloja on paljon tyhjilldaan.

TUOTANTORAKENNUKSET

Tuotantorakennusten ymparistonakokulmat on huomioitu hy-
vin, osa rakennuksista on jopa energiaomavaraisia. Toisaalta
osassa rakennuksia yllapito on erittain heikkoa. Kahtiajako on
selva uusien toiminnallisten rakennusten ja rapistuvien teolli-
suuskiinteistojen kesken.

JULKISET RAKENNUKSET
Etenkin sairaalarakennuksissa kayttajakeskeisyys ja taiteen roo-
li kokonaisuudessa on huomioitu hyvin. Yliopistokampusten

kehittaminen on ollut globaalistikin menestykdsta. Hyvia esi-
merkkeja ovat koulu palveluna ja uudet oppimisymparistot.

Vanhoissa kouluissa on merkittavia ongelmia johtuen erit-
tain suuresta korjausvelasta, jota on siirretty eteenpain. Haas-
teena on huomioida kilpailutuksissa riittavan kattavasti myos
laatutekijat.

RAKENNUKSET 4§ ROTI 2019 13
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Yhteiskunnan
toimivuuden perusta

Koko tieverkon toimivuus on kriittista elinkeinoelamalle. Saavutetta-
vuus on tarkea osa kilpailukykya paikallisesti, alueellisesti, valtakun-
nallisesti ja kansainvalisesti. Litkennejarjestelmia on suunniteltava ja
optimoitava kokonaisuutena.

9 Suomen koko tieverkoston kuntoa on yllapidettava syste-
maattisesti. Verkoston yllapito vaatii pitkajanteista ja jat-
kuvaa, yli vaalikausien ulottuvaa rahoitusta.

9 Keskeisten paavaylien eli runkoverkon pitaisi olla joko ne-
likaistaisia tai jatkuvia 2+1-kaistaisia teita, mika parantaisi
ohitusmahdollisuuksia, sujuvuutta ja liikenneturvallisuut-
ta seka pienentaisi hairidalttiutta ja paastoja.

“> Vaikka niin sanottuun runkoverkkoon on valikoitu keskei-
set padvaylat, koko tieverkolla, yksityistieverkot mukaan
lukien, on tdrked rooli vdeston liikkuvuudelle ja elinkeino-
elaman kuljetuksille.

-5 Kaksiraiteiset radat parantavat sujuvuutta ja pienentavat
hairidalttiutta.

- Satamat, vesivaylat ja lentoasemat mahdollistavat Suomen
ulkomaankaupan ja kansainvalisen kommunikoinnin.

LIIKENNEVERKOT 4J ROTI 2019 15



LIHKENNEVERKON ARVO 55 MRD €

15mrd€ @ 78 000

1 5 mrd€ @ Metsatiet 120 000 Yksityistiet 240 000

Uusimpien arvioiden mu-
kaan lilkkenneinfrastruktuurin ra-
hoituksen pitaisi olla 2,3 mrd €
vuosittain, mika vastaa noin pro-
senttia bruttokansantuotteestam-
me. Rahoituksesta 1,3 mrd € olisi
ohjattava perusvaylan yllapitoon
ja loput investointeihin. Talla het-
kella infraan investoidaan vuosit-
tain noin 0,45 miljardia euroa ja
yllapitoon kaytetaan noin miljar-
di euroa.

Rahoituslahteissa pitaisi pyr-
kia minimoimaan veronmaksa-
jien maksamat maksut ja hyo-
dyntaa esimerkiksi kayttajamak-
Suja, arvonnousua ja muita ta-
poja.

60 MRD EURON VIENTI KIINNI
TOIMIVASTA INFRASTA
Raaka-aineiden ja valmiiden
tuotteiden kuljetukset eri puolil -
ta Suomea mahdollistavat noin
60 mrd € vuosittaiset vientitulot.
Saavutettavuus ja lilkennever-
kon kunto ovat siis erittain tar-
keita Suomen kilpailukyvyn

16 ROTI 2019 4J LIIKENNEVERKOT

kannalta. Liitkenneinfrastruktuu-
ria voikin hyvin verrata teolli-
suuden tuotantolinjoihin; ilman
niita tehdas ei toimi.

Samaan aikaan kun esimer-
kiksi raaka-ainepohjainen teolli-
suus ja matkailu tarvitsevat kun-
nossa olevaa litkenneverkkoa,
muuttuvat logistitkan tarpeet.
3D-tulostus ja verkkokauppa
ovat jo nyt muuttaneet teollisuu-
den ja kaupan toimintamalleja,
jotka heijastuvat logistiikkaan ja
lilkenteeseen globaalilta tasolta
taajamien sisaiseen tasoon.

Hyva tieverkoston kunto on
tarkead myos tulevaisuuden
automatisoidun litkenteen kan-
nalta.

RAIDELIIKENNETTA TARVITAAN
NYT JA TULEVAISUUDESSA
Raidelitkenne vastaa useaan kes-
keiseen megatrendiin. Vaha-
paastoisen sahkon osuuden kas-
vaessa raidelitkenne tukee Suo-
men ja EU:n ilmastotavoitteita.
Lisaksi sujuva raidelitkenne tu-

MAANTIET

METSATIET & YKSITYISTIET

KUNTIEN KADUT, METRO, RAITIOTIE

MERIKULJIETUSSATAMAT JA VESIVAYLAT

RAUTATIET
15mrd€ @ 28000 7mrd€
® 6000
’7 ® 20000 @ 43
LENTOKENTAT @ 22
1,5
mrd€ 1mrd€

kee kaupunkiseutujen kasvua.

Rataverkolla kuljetetaan eu-
rooppalaisittain korkea osuus ta-
varalitkenteesta, mutta rautatie-
markkinoiden kehittyessa
osuutta voidaan edelleen lisata.

Rautatieliikenteelld on tule-
vaisuudessa yha vahvempi rooli
henkildlitkenteessa kaupunki-
seutujen valilla. Ne voidaan yh-
distaa nopealla rautatieliiken-
teella yhtenaiseksi tydssakaynti-
alueeksi.

Kaksiraiteinen rataverkko
parantaa litkenteen sujuvuutta ja
pienentaa hairidalttiutta.

Myds suuremmilla kaupun-
kiseuduilla on meneillaan tal
pohdinnassa kaupunkiraidein-
vestointeja.

ALUEELLISET LENTOASEMAT JA
SATAMAT OVAT ELINTARKEITA
Alueelliset lentoasemat ja sata-
mat ovat elintarkeita yrityksille,
joilla on kansainvalista litketoi-
mintaa. llman toimivia yhteyk-
sia yrityselaman edellytykset lii-



VALTION VAYLIEN KORJAUSVELKA ERI RAHOITUSTASOILLA
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1020 M €=/vuosi
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Hallituskauden lahtétilanteessa vaylien korjausvelka kasvoi 100 M €/vuosi.
Lisarahoitus katkaisi korjausvelan kasvun 2015-2018.

Esitetyt luvut sisaltavat 2 prosentin vuotuisen kustannusten nousun vaatiman lisarahoituksen.

Rahoitus ei sisalla pienten parantamishankkeiden rahoitusta.

ketoiminnalle vaikeutuvat.

[nvestoinnit lentoasemiin ja
satamiin ovat pienia hyotyihin
verrattuna. Vuotuinen yllapito
vol maksaa miljoonia, mutta
alueen vientitulot voivat nousta
miljardeihin euroihin. Saavutet-
tavuus tukee myos turismia seka
paikallisten tyossakayntia ja va-
paa-ajan litkkumista.

KAUPUNKEIHIN TOIMIVA
JOUKKOLIIKENNE
Kaupunkilitkenteen sujuvuu-
dessa on joukkoliikenteen lisaksi
tarkea ottaa huomioon myos
kavelyyn ja pyorailyyn kannus-
tava infrastruktuuri.

Liikkumisen uudet palvelut
ja sovellukset tarjoavat uutta
joustavuutta kaupunkiliikentee -
seen. Esimerkiksi Tukholmassa
tietullien avulla on pystytty mer-
kittavasti ohjaamaan ihmisten
litkennekayttaytymista ja suju-
voittamaan kaupungin sisaista
litkennetta.

Taiteen integrointi litken-

neinfrastruktuuriin on kasvava
trendi. Hyvia esimerkkeja loytyy
Koskenkylan ja Vaalimaan valilta
E18-tielts, jossa tieymparistd on
seka erittain laadukkaasti suun-
niteltu etta toteutettu.

®

SUOMI MAAILMANKARTALLA

Ruotsissa investoidaan vuosittain

noin prosentti bruttokansantuottees-
ta litkenneinfrastruktuuriin. Ruotsin
valtio investoi myos yksityisteihin elin-
voimaisuuden yllapitamiseksi. Esimer-
kiksi vuonna 2017 Ruotsin valtio kaytti
yli 130 M € yksityisteihin. Suomessa
yksityisteihin investoitiin 17 M € vuon-
na 2018.

Ruotsilla on kansallinen liikennejarjes-
telmasuunnitelma (Nationell plan for
transportsystemet 2018-2029), jossa
sitoudutaan pitkajanteisesti vaylien
kehittamiseen ja yllapitoon. Kansalli-
nen kehityssuunnitelma saa 622,5 mil-
jardin kruunun eli 60 mrd € rahoituk-
sen vuosille 2018-2029. Rahoituksen
kaytolle on tehty priorisointisuunni-

telma, joka tahtaa innovatiivisiin rat-
kaisuihin, jotka parantavat kansallista
kilpailukykya ja kestavaa kehitysta.
Ruotsissa investoinnit rautatieinfra-
struktuuriin ovat johtaneet nopeiden
yhteyksien syntyyn, jolloin rautatielii-
kenteestd on tullut kilpailukykyinen
monilla Ruotsin sisaisilla yhteysvaleil-
la lentoliikenteeseen nahden.

Lisaksi kehitys on johtanut sujuviin yh-
teyksiin laajemmalla tyossakaynti-
alueella. Ruotsissa on lisaksi edistetty
kilpailua eri liikennemuotojen valillg,
mika on laskenut hintoja ja tehnyt
joukkoliikenteesta kilpailukykyisen yk-
sityisautoiluun nahden.

LIIKENNEVERKOT 4§ ROTI 2019
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PAALLYSTEHANKINTOJEN KANNUSTINMALLI, RUOTSI,
LINKOPING Kaupungin tavoitteena on olla hiilineutraali
vuoteen 2025 mennessa. Kasvihuonekaasupaastoja voi-
daan vahentaa paallystehankinnoissa kayttamalla kannus-
tinmallia tydkoneiden paastojen vahentamiselle. Urakoit-
sija voi saada hyvitysta 1) tydkoneista, joiden paastoluoki-
tus on hyva tai jotka kdyttdvat 100 % uusiutuvaa polttoai-
netta tai sahkoa 2) Raskaista ajoneuvoista, joiden EURO-
paastoluokitus on hyva tai jotka kdyttavat 100 % uusiutu-
vaa polttoainetta tai sdhkoa 3) tai bonusta koneen
kayttotuntia kohti.

gn Qy

DIS Desi

PALVELUMUOTOILU LIIKENNEHANKKEISSA
HSL:n Raide-Jokerin suunnitelmat on tehty hyodyntaen

muotoiluajattelua koko hankkeen aikana. Palvelumuotoi-
lu on ollut seka itse raitiotien etta vaunun suunnittelun
lahtokohtana. Erityisesti hankkeessa on kiinnitetty huo-
miota liilkkumisen sujuvuuteen.

18 ROTI 2019 4y LIIKENNEVERKOT

Kuva: Rudus Oy

UUSIOMATERIAALIT JA KIERTOTALOUS INFRARAKENTA-
MISESSA Vaylaviraston ja Helsingin kaupungin yhteisessa
kehittamishankkeessa Kivikon kohdalla (2014-2016) on
toteutusvaiheessa tehdyilla resurssiviisailla ratkaisuilla va-
hennetty infrarakentamisesta aiheutuneita paastoja (50
%) seka hankkeen kokonaiskustannuksia (25 %). Kivimurs-
ke korvattiin betonimurskeella (n. 200 000 tonnia Beto-
roc-mursketta tie- ja katurakenteissa), stabiloinnin sideai-
ne optimointiin, massoja hyotykaytettiin kohteessa seka
louhetta murskattiin tyomaalla.

TIETOMALLIN HYODYNTAMINEN
Finavian Helsinki-Vantaan lentokentan laajennuksessa

hyodynnetaan tietomallia laajasti, ja itse prosessia johde-
taan nimenomaan tietomallin avulla. Tietomallin yhtena
etuna on kommunikoinnin helpottaminen, silla lentoase-
maymparistossa on noin 30 eri toimijaa.

Kuva: Finavia Oyj/Arkkitehtitoimisto ALA Oy
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MAANTIEVERKKO JA KADUT

Maanteiden ja katujen kunto on rapautumassa ja korjausvelkaa
on paljon. Valtion korjauspaketin avulla on pystytty hidasta-
maan korjausvelan kasvua, mutta tarve uusiin korjauksiin on
edelleen erittdin merkittava.

Teiden kunnon parantaminen on valttamatonta myos auto-
maattisen liikenteen kehittymisen kannalta. Lisdksi pddvaylissa
on investointivelkaa. Ne tulisi rakentaa nelikaistaisiksi tai 2+1
-kaistaisiksi lilkenteen sujuvuuden ja turvallisuuden varmista-
miseksi. Nain vahenisivat myos hairidalttius ja padstot.

RAIDEVERKKO
Raideliikenne on kaupunkiseutujen valilla ja suuremmilla kau-
punkiseuduilla vahapaastoinen lilkennemuoto. Raideliikentee-
seen tarvitaan uusia investointeja, etta tarkeimmat yhteysvalit
voidaan rakentaa kaksi- tai useampiraiteiseksi, jolloin myos hai-
ridalttius pienenee.

Positiivisia kehitysaskeleita ovat olleet metroyhteys Ruoho-
lahdesta Matinkylaan seka raitiotiehankkeet Tampereella ja
padkaupunkiseudulla.

VESIVAYLAT JA SATAMAT

Vesivdylat ovat tarkeita ulkomaankaupan kannalta, silla noin
90 % viennista ja 70 % tuonnista kulkee vesiteitse. Kansainvali-
sesti satamamme ovat pienia, mutta niiden toiminta on teho-
kasta. Saimaan sisavesiverkosto toimii tarkeana teollisuuden
kuljetusvaylana.

Vesivdyliin investointi on erittain kannattavaa teollisuuden
ja kaupan sujuvuuden takaamiseksi. Vesikuljetusten suuri ka-
pasiteetti ja energiatehokkuus ovat myos keinoja vahentaa il-
mastokuormitusta. Vesivayldt ja satamat ovat oleellisia matkai-
lun kannalta ja niiden esteettisyyteen pitaisi myos kiinnittaa
huomiota.

LENTOASEMAT

Kansainvalisen lilkenteen kannalta Helsinki-Vantaan lentoase-
ma on Suomen tarkein solmukohta. Se kasvaa erityisesti Aasian
litkenteen ansiosta, ja kenttaa myos kehitetaan hyvalla tahdilla
koko ajan eteenpain.

Alueelliset lentoasemat ovat erittdin tarkeita elinkeinoela-
malle. Kansainvalisen viennin ja matkailun edistamiseksi Suo-
men tulisi edelleen vahvistaa niiden lentoyhteyksia. Lentoase-
mien infrastruktuuri mahdollistaa sen jo nyt. Kyse on lentolii-
kennemarkkinoiden kehittamisesta.
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Hyvan arjen takaaja

Hyva arki muodostuu erilaisten palvelujen verkostoista, joiden moitteeton
toiminta on ensiarvoisen tarkeaa.

< Eri verkostojen integrointi ja yhteisvaikutukset on huomioitava
kokonaisuuden suunnittelussa.

Suomen vesihuolto on hyvalla tasolla ja suomalainen vesijohtovesi on
laadultaan EU-maiden karkitasoa. Verkostojen rapistuminen ja kasvava
saneeraustarve lisadvat kuitenkin huolta vesihuollon toimintavarmuudesta ja
laadusta tulevaisuudessa. Viemdriverkostoista 12 prosenttia ja
vesijohtoverkoista kuusi prosenttia on erittdin huonossa kunnossa.

-5 Vesihuolto-omaisuuden hallintaa on parannettava merkittavasti
sekd panostettava jatkossa verkostojen riittavaan ja hallittuun
saneeraukseen.

Hulevesien monipuoliset viivytys- ja kasittelymenetelmat on
otettava kayttoon. Talloin hulevesista aiheutuvia maarallisia ja
laadullisia haittoja voidaan ehkadista seka edistaa
kaupunkiympadriston viihtyisyytta ja vahentaa puhdistamolle
padtyvaa jatevesimaaraa.

= | Vaikka jatevedenpuhdistuksessa on jo osittain tartuttu laakejaamiin
ja mikromuoveihin, taytyy osaamista edelleen vahvistaa.

Jatehuolto on keskeinen tekija kiertotaloudessa ja paastojen pienentamisessa.

| Yhdyskuntajatteesta hyodynnetdan jo nyt lahes kaikki
hyddynnettavissa oleva. Kierratysta pitaa edelleen lisata
kasvattamatta kierratyksen ymparistohaittoja. Myds
kierratysmarkkinoiden imua on parannettava.

= Kunnianhimoiset tavoitteet rakennus- ja pakkausjatteen
kierrattamisen lisdadamiseksi vaativat merkittavia investointeja.

Kohti entista alykkaampaa ja hiilineutraalia energiahuoltoa.

> | Investoinnit sahkoverkkoon ovat tarkeita yhteiskunnan sahkoistyessa.

- Kaukolampo- ja jaahdytysjarjestelmaa on edelleen kehitettava
tarkeammaksi alustaksi erilaisten l@mpovirtojen hyodyntamiselle ja
kierrattamiselle.
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YHDYSKUNTATEKNISET JARJESTELMAT 23 MRD €

13 ..

6,5 mc 2,2

1 mrd€

Sahkoverkko
(kanta, siirto, jakelu) @ 405 000
Kaukoldmpoverkosto @ 14 600

Vesijohdot @ 107000
Jatevesiviemarit @ 50000

Matkapuhelinliittymat @ 9.5 mil.
Laajakaistaliittymat, mobiili @ 5.2 mil.
Laajakaistaliittymat, kiinteat @ 1,7 mili.
Lankapuhelinliittymat @ o,5 mil;.

Kaatopaikat @ 145
Jatteenpolttolaitokset @ o
Biologiset kierratyslaitokset @ 27

YHDYSKUNNAN VERKOSTOT
LUOVAT HYVINVOINTIA

Yhdyskuntateknisten jarjestel-
mien arvo on noin 23 mrd €.
Teknisten ja sosiaalisten ver-
kostojen lisaksi viherverkostol-
la on tarkea tehtava etenkin
kaupunkiymparistossa viihty-
vyyden ja ympariston moni-
muotoisuuden, mutta myos il-
manlaadun seka hulevesien
hallinnan kannalta. Uusimpien
tutkimusten mukaan vihera-
lueiden ja vesiaiheiden ter-
veysvaikutukset ovat ilmeisia
ja niiden tarkeytta alueiden
suunnittelussa pitaa korostaa.

Tassa paneelissa on kasitelty

yhdyskunnan teknisia verkos-
toja.
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VESIHUOLLON OMAISUUDEN-
HALLINTAA PARANNETTAVAA

Suomen talouksista yli 90 pro-
senttia kuuluu vesijohtoverkos-
tojen ja noin 85 prosenttia vie-
mariverkostojen piiriin. Laadul-
taan vesijohtovesi on EU-mai-
den karkitasoa, silla 99,99 pro-
senttia valvontanaytteista tayttaa
kaikki talousvedelle maaritellyt
laatuvaatimukset ja -suositukset.
Suurimmat haasteet laaduk-
kaiden ja turvallisten vesihuol-
topalvelujen turvaamiseksi liit-
tyvat vesihuoltoverkostojen
kuntoon ja toimintavarmuu-
teen. Suurin osa vesijohto- ja
viemariverkoista on rakennettu
1960-1980-1luvuilla, ja suurim-
missa kaupungeissa osa verkos-
ta on jopa yli sata vuotta vanhaa.
Saneeraustarve kasvaa voi-
makkaasti tulevina vuosina eri-
tylsesti pienemmissa ja maa-
seutumaisissa kunnissa. Hyvin
harvoilla vesihuoltolaitoksilla on
toistaiseksi suunnitelmallista

Jatteenputkikerays @ o

omaisuudenhallintaa vesihuol-
to-omaisuudelleen. Rajahdys-
maisesti lisdaantyvaa saneeraus-
tarvetta on vaikea hallita ilman
kunnollisia omaisuudenhallin-
nan tyokaluja.

Vesihuoltolaitosten yleisia ve-
sijohtoverkostoja on Suomessa
yhteensa noin 100 000 kilomet-
11&, josta kuusi prosenttia on erit-
tain huonossa kunnossa. Lisaksi
kiinteistgjen vastuulla olevista
tonttijohdoista (vesi ja viemari)
suuri on huonokuntoisia.

Yleisia viemariverkostoja on
yhteensa noin 50 000 kilomet-
ria, mista noin 12 prosenttia on
erittain huonossa kunnossa.

Jatevesien kasittelylaitoksiin
paatyy myos runsaasti huleve-
sista johtuvia vuotovesia, joiden
vaihteleva maara ja laatu sekoit-
tavat jatevesien puhdistuspro-
sessia.

Hulevesien hallintaan ja ka-
sittelyyn on haettu uusia ratkai-
suja. Hulevesia pidattavat raken-
teet tonteilla ja alueiden



KAYTTOVEDEN LAATUONGELMIEN TODENNAKOISYYS

0666

EU:n KESKIARVO

TANSKA RUQOTSI

SUOMI

EU:n tutkimuksen mukaan Suomessa on pienin riski (39 %) hanaveden laatuongelmiin.
Ruotsissa riski on 57 prosenttia ja Tanskassa 59 prosenttia EU:n keskiarvon ollessa 68 prosenttia.

ymparistorakenteina ovat rat-
kaisu, joka vahentaa puhdista-
moiden kuormitusta seka hyvin
toteutettuina ja hoidettuina li-
saavat vithtyisyytta.

Jatevedenkasittelyssa

uusia haasteita

Jatevesien kasittelyssa on me-
neillaan murros, jossa puhdista-

mot muuttuvat resurssitehtaiksi.

Jatevesilietteisiin pidattyneita
ravinteita kierratetaan jo nykyi-
sin lannoitteina. Jatevesista ote-
taan talteen muun muassa
energiaa, ja ravinteiden talteen-
ottoa jatevedesta ja lietteesta
kaynnistellaan monella paikka-
kunnalla.

Uusla haasteita ovat erilaiset

haitalliset aineet ja mikromuovit.

Naiden poistamiseen pystyvia
kasittelyprosesseja on jo otettu
kayttoon usealla puhdistamolla.

Digitalisaatio luo
uusia mahdollisuuksia
Vesihuoltoon liittyen kerataan

valtavasti tietoa, mutta sen hyo-
dyntaminen ei kaikilta osin ole
tehokasta. Digitalisaation hyo-
dyntaminen ja alykkaat ratkaisut
(Smart Water eli vesiosaamisen
kehityspolku) ovat yleistymassa,
mutta toistaiseksi vain muuta-
milla vesihuoltolaitoksilla.
Syksylla 2018 valmistunut
valtioneuvoston kanslialle tehty
strateginen selvitys nosti esille
erityisesti vesihuoltoverkostoi-
hin ja niiden tilaan liittyvan tie-
donhallinnan puutteet ja kehi-
tystarpeet. Sahkaoisia verkkotie-
tojarjestelmia on toistaiseksi
vain noin kymmenella prosen-
tilla maamme vesihuoltolaitok-
sista. Digitaalisten ratkaisuiden
kehitysta pitaisi hyodyntaa
myos vesihuollon omaisuuden-
hallinnan systemaattisessa pa-
rantamisessa.
Laitostoiminnassa (veden- ja
jatevedenkasittely) automaatio,
etavalvonta ja -kayttd ovat olleet
laajasti kaytossa jo pitkaan.

Systemaattista
omaisuudenhallintaa
Vesihuoltolaitosten omaisuu-
denhallinnan toimintatapoja ja
tyokaluja kehitetaan hankkees-
sa, jota rahoittaa Vesihuoltolai-
tosten kehittamisrahasto. Hank-
keessa tuotetaan vesihuoltolai-
tosten omaisuudenhallinnan
kasikirja, jossa kaydaan lapi
omaisuudenhallinnan eri suun-
nitelmatasoja muun muuassa
politiitkka - ja strategiatasoilla,
seka kuvataan omaisuudenhal-
linnan menettelyjen arviointia
mm. kypsyysanalyysia kayttaen.

Tarkoituksena on antaa eri-
kokoisille vesihuoltolaitoksille
selkea kokonaiskuva systemaat-
tisesta omaisuudenhallinnasta.

Kasvavia omaisuudenhallin-
nan paineita ei tulevaisuudessa
voida hallita pelkastaan operatii-
visilla kunnossapito- ja sanee-
raussuunnitelmilla, vaan tarvi-
taan myos pidemman aikavalin
kokonaisnakemysta ja johtami-
sen tyokaluja.

YHDYSKUNTATEKNIIKKA 4§ ROTI 2019
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JATTEIDEN OSUUS TOIMIALOITTAIN

Yhdyskuntajate 2 %

I

Energia, vesi- ja jatehuolto 3 %
Tehdasteollisuus 8 %

JATEHUOLLOLLA 1SO ROOLI
ILMASTONMUUTOKSEN
TORJUNNASSA

Noin puolet yhdyskuntajatteesta
on peraisin kotitalouksista. Toi-
sen puolen tuottavat palvelualat,
erityisesti kauppa ja terveyden-
huolto. Yhdyskuntajate hyodyn-
netaan yli 99-prosenttisesti joko
kierrattamalla raaka-aineeksi tai
energialahteeksi. Kehitys on seu-
rausta panostuksesta lajitteluun
ja jatelajien erilliskeraykseen seka
hyoddyntamisesta sahkon ja kau-
kolammon tuotannossa. Kierra-
tysta ovat lisanneet myos kierto-
talouden innovaatiot, kuten bio-
kierratys, jossa jatteita ja tahteita
hyddynnetaan biopolttoaineiden
ja lannoitteiden raaka-aineena.
Jatteiden kasittelyn raken-
teellisten muutosten ansiosta ja-
tehuollon kasvihuonekaasu-
paastot ovat vahentyneet 60
prosenttia vuoden 1990 tasosta.
Suomen valtakunnallisessa
jatesuunnitelmassa asetetaan
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Rakentaminen 11 %

Mineraalien kaivu 76 %
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B Kaatopaikkasijoitus M Hyoddyntaminen energiana

B Hyodyntaminen materiaalina

kunnianhimoisia tavoitteita yh-
dyskuntajatteen, rakentamisen
jatteiden ja pakkausjatteiden
kierratyksen lisaamiseksi. Tama
vaatii ldhivuosina merkittavia in-
vestointeja ja yhteistyon kehitta -
mista erityisesti yhdyskuntajate-
huollossa ja kierratysmateriaalien
kysynnan vahvistamisessa val-
mistavassa teollisuudessa.

Kunnat tekevat yhteistyota
niiden vastuulle kuuluvan yh-
dyskuntajatehuollon jarjestami-
sessa. Suuremmat yksikot pa-
rantavat edellytyksid jarjestaa ja
kehittaa kustannustehokkaam-
min toimintaansa. Kuntien jate-
laitoksilla on myos merkittava
rooli asukkaiden neuvonnassa.

EU:n uudet jatedirektiivit on
toimeenpantava Suomessa ke-
saan 2020 mennessa. Kierratys-
tavoitteet ovat kunnianhimoiset.
Tavoitteena on, etta yhdyskun-
tajatteesta kierratetaan 2035 jo
65 prosenttia. Vuonna 2017 luku
oli 41 prosenttia. Energiakaytto
oli 59 % vuonna 2017.

ALYKKAASTA ENTISTA
ALYKKAAMPAAN
ENERGIAHUOLTOON

Sahkéverkkoon investoidaan
voimakkaasti, ja kaytannossa ja-
keluverkot rakennetaan suurelta
osin uudestaan. Verkon rakenne
muuttuu, kun ilmajohdoista osa
valhdetaan toimintavarmuudel-
taan parempiin maakaapeleihin.
Tiedonvaihdon selkeyttami-
seen ja tehostamiseen sahkon
vahittaismarkkinoilla kehitetaan
parhaillaan Datahub-palvelua.
Kun suomalainen sahkon lop-
puasiakas vuonna 2021 vaihtaa
sahkonmyyjaa, kaikki tarvittava
tleto myyjan ja jakeluverkkoyh-
tion valilla siirtyy keskitetyn tie-
donvaihtojarjestelman kautta.
Keskitetyn sahkdjarjestelman
arvioidaan muuttuvan tulevai-
suudessa sahkontuotannon,
slirron, varastoinnin ja kayton
palvelualustaksi. Tyo- ja elin-
keinoministerion asettaman aly -
verkkotydryhman ehdotuksen



UUSIUTUVAN ENERGIAN OSUUS

Norja Islanti

70%

Ruotsi

55%

Suomi

40%

Tanska

32%

Iso-Britannia

Saksa

15%

OROIOC)

mukaan sahkémarkkinat pitaisi
avata uusille toimijoille, kuten
energiayhteisdille seka pientuo-
tannon ja -kulutuksen aggre-
gaattoreille. Nain asiakkaat saisi-
vat lisaa keinoja vaikuttaa sah-
kokustannuksiin ja sahkonkay -
ton ymparistovaikutuksiin.
Kaupungeissa ja suurem-
missa taajamissa on kattava
kaukolampoverkko, jonka tilaa
seurataan ja luokitellaan verkon
lampokamerakuvauksilla seka
systemaattisella vika- ja kaytto-
keskeytysseurannalla. Katkoja
lammaoéntoimituksissa on ollut
vain alle kaksi tuntia vuodessa,
joten toimitusvarmuus on ollut
lahes 100-prosenttinen.
Kaukojaahdytys on kaytossa
muun muassa Helsingissa, Es-
poossa, Tampereella, Turussa,
Kuopiossa ja Porissa. Tyypillisia
kaukojaahdytyskohteita ovat
salraalat, toimistot, kauppakes-
kukset ja suuret julkiset raken-
nukset. Niissa on yleensa sah-
kdinen jaahdytys, joten siirtymi-

nen kaukojaahdytykseen on

luonteva ja ilmastovastuullinen
ratkaisu.

Tulevaisuuden energiajar-
jestelmissa eri energiamuodot,
tuotantotavat, hajautettu tuo-
tanto ja kysyntajousto yhdisty -
vat entista optimaalisemmin
tehden mahdolliseksi siirtyman
paastottomaan energiajarjestel -
maan. Erityisesti kaupungeilla
on suuri merkitys alykkaampien
energiajarjestelmien luomises-
sa, silla kaupunkien energiaver-
kot mahdollistavat energian siir-
ronN ja osin varastoinnin kulu-
tuksen ja tuotannon tarpeiden
mukaan.

Kaukolampdodjarjestelmat tuo-
vatjouston lahteita energiajarjes-
telmaan. Kun sahko on kallista,
tuotetaan kaukolampoa erityi-
sesti yhdistetyn sahkon- ja lam-
moéntuotannon CHP-laitoksissa.
Halvan sahkon aikaan lampoa
tuotetaan esimerkiksi lampokat-
tiloilla ilman sahkdntuotantoa tal
lampopumpuilla edullista sahkoa

VALMIUS KAUPALLISIIN
SAHKON KYSYNTA-
JOUSTON PALVELUIHIN

B Kaupallinen
m Osittainen valmius

B Suljettu jarjestelma

hyddyntéen.

CHP-tuotanto tuo myos
sahkoémarkkinalle lisatehoa juuri
huippukysynnan aikaan, joten
silla on suuri merkitys sahkote-
hon riittavyyden kannalta.

®

SUOMI MAAILMANKARTALLA

Suomessa uusiutuvan energian osuus
on noin 40 prosenttia. Talld osuudella
Suomi on toinen EU-jasenmaiden jou-
kossa. Edelld on ainoastaan Ruotsi 55
prosentilla. Norjassa ja Islannissa uu-
siutuvan energian osuus on noin 70
prosenttia.

Suomessa alykas mittausjarjestelma
on kattanut jo vuosia sata prosenttia
kayttopaikoista. EU-tasolla dlykastd
mittausta edellytetdan vasta 2020.
Osa EU-maista ottaa silloinkin alyk-
kaan mittauksen kayttoon vain vali-
koiduissa kohteissa. Suomen nykyiset
dlymittarit tullaan uusimaan entistd
dlykkadmmiksi 2020-luvun alkupuo-
lella.

YHDYSKUNTATEKNIIKKA 4J ROTI 2019
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Kuva: HSY

RAVINTEIDEN TALTEENOTTO JATEVEDESTA

Helsingin Viikinmaen jatevedenpuhdistamolla on menes-
tyksekkadasti kokeiltu ravinteiden talteenottoa jatevedesta
ns. RAVITA-prosessilla. Siina fosfori otetaan talteen puhdis-
tusprosessin loppuvaiheessa jalkisaostetusta kemiallisesta
lietteestd. Lopputuotteena saadaan suoraan lannoiteteolli-
suuden raaka-aineena hyddynnettavaa fosforihappoa.

MIKROMUOVI TALTEEN

Suomen ja Pohjoismaiden suurin jatevedenpuhdistamo
Helsingin Viikinmaessa kasittelee pdivittain 800 000 talou-
den jatevedet. Jateveden mukana jatevedenpuhdistamol-
le tulee myos mikromuoveja, joita paatyy jateveteen
muun muassa keinokuitua sisaltavista vaatteista ja kosme-
tiikasta.

Mikroskooppiset muovinpalaset saadaan poistettua jo
vedenpuhdistusprosessin esivaiheissa, valppayksessa ja
esiselkeytyksessa, ja loput ilmastuksessa ja jalkiselkeytyk-
sessd. Monivaiheinen puhdistusprosessi on tehokas mi-
kromuovien poistaja. Ainoastaan alle yksi prosentti mi-
kromuovista lapdisee kaikki vaiheet.

JATEVEDEN PUHDISTUSTA KALVOTEKNIIKALLA
Maassamme on viime vuosina otettu kdyttdon myds uu-

sia kalvotekniikkaan perustuvia jatevedenpuhdistuspro-
sesseja muun muassa Parikkalassa, Viitasaarella, Mikkelis-
sd ja Oulussa. Ne tehostavat haitallisten aineiden ja
mikromuovien poistamista.
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UUSIOMATERIAALIEN KIERRON TEHOSTAMINEN
Tampereen teknillinen yliopisto ja Aalto-yliopisto jarjesti-
vat 2017—2018 uusiomaarakentamisen erikoistumisopin-
not. Koulutus oli avoin seka alan opiskelijoille, etta jo tyo-
eldmassa oleville maarakentajille. Koulutus jalkautti Uu-
siomateriaalit (UUMA) -tutkimusohjelmien tuloksia kay-
tantoon.

ergia ja Vesi Oy

LIETTEEN ENERGIATEHOKAS TALTEENOTTO

Napapiirin Energia ja Vesi Oy:n (NEVE) Rovaniemen puh-
distamolla toteutetaan lietteen energiatehokkaaseen
polttoon perustuvaa PAKU-prosessia. Siind otetaan fosfo-
rin ohella talteen myds osa typesta. Polttolaitos tuottaa
tuhkaa lannoitevalmisteiden raaka-aineeksi. Tavoitteena
on kehittaa tuhkasta lannoitevalmiste, joka on vapaa hait-
ta-aineista.

ALYKASTA KAUKOLAMPOA KIINTEISTON MUKAAN Aly-
kas kaukolampo on uusi digitaalinen palvelu taloyhtioille

ympari Suomen. Se tasaa kaukoldmmon huipputehoja,
optimoi kiinteiston ldmmaontarvetta ja pienentaa siten
[dmmityskuluja. Palvelu tuottaa reaaliaikaista tietoa kiin-
teiston sisdilmaolosuhteista ja auttaa pitamaan ne tasaisi-
na ldmmityskaudella.

Kyseessa on KIRA-digi-kokeiluhanke, jonka Tampereen
Sahkolaitos on kehittanyt ja tuotteistanut yhdessa tampe-
relaisen Enermix Oy:n kanssa.
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VESIHUOLTO
Vaikka vesihuollon kokonaistila on hyva, huoli vesihuoltoverkostojen tilan ra-
pautumisesta kasvaa etenkin pienemmissd kunnissa.

Verkostoihin liittyvdssa tiedonhallinnassa on isoja puutteita, sillé sahkoiset
verkkotietojarjestelmat puuttuvat suurimmalta osalta vesihuoltolaitoksia.
Varsinaisia vesihuollon omaisuudenhallinnan suunnitelmia on toistaiseksi
vield hyvin harvalla vesihuoltolaitoksella. Keskustelu vesihuoltoalan rakenne-
muutoksen tarpeesta on voimistunut.

Vesihuoltolaitosten yhteistyon ja uudenlaisten palvelukonseptien lisddnty-
essa edellytykset verkostosaneerausten, omaisuudenhallinnan, digitalisaa-
tion ja muiden toimintavarmuutta ja palvelutasoa parantavien kehitysaskel-
ten varmistamiseksi paranevat.

JATEHUOLTO

Yhdyskuntajate hyodynnetdadan materiaalina ja energiana. Lainsaddannon ta-
voitteet edellyttavat materiaalina hyddynnettavan jatteen osuuden kasvatta-
mista. Kiertotalouden edistamiseksi tarvitaan uusia ideoita myds muiden
kuin yhdyskuntajatteiden kierrattamiseksi.

Haastavien kierratystavoitteiden saavuttamiseen tarvitaan monella sekto-
rilla asennemuutosta ja uutta osaamista. Mitd materiaaleja voidaan turvalli-
sesti kierrdttda ja uusiokdyttaa? Missa esimerkiksi suuret hyddynnettavaksi
kelpaavat maamassat voidaan valivarastoida ja jalostaa?

Asemakaavoissa olisi osoitettava varaus kierratyspuistoille ja valivarastoin-
tipaikoille.

KAUKOLAMPO, KAUKOJAAHDYTYS

Vuodesta 2000 hiilineutraalien energialahteiden (uusiutuvat ja hukkalam-
mot) osuus kaukolammon tuotannosta on kolminkertaistunut. Vuonna 2017
luku oli jo 46 prosenttia. Kaukoldmpoyhtiot ovat tehneet yhteistyota metsate-
ollisuuden kanssa, ja nyt kaukoldampoverkkoja ollaan avaamassa myds muille
tahoille hajautettuun l@dmmontuotantoon.

Kaukolampojarjestelma kehittyy yha enemman alustaksi erilaisten l@mpovir-
tojen kierrattamiselle ja hyodyntamiselle. Teollisuuden hukkaldmp® riittaa lam-
mittdmaan koko Euroopan rakennuskannan ja sita pitaisi hyodyntaa tehok-
kaammin. Suomessa kaukoldampodasiakkaista yli 90 prosenttia on etaluennan
piirissd, joten yhtiGilld on lahes reaaliaikainen kuva lammaonkulutuksesta.

SAHKOVERKKO

Vakavien myrskytuhojen jalkeen sahkonsiirtoyhtiot ovat parantaneet toimi-
tusvarmuutta. Kdantopuolena investoinneista ovat sahkosiirtomaksujen koro-
tukset. Samalla investoinnit omaan aurinkoenergiantuotantoon ja vaihtoeh-
toisiin ratkaisuihin ovat lisddntyneet. Haja-asutusalueilla kustannustehok-
kaampi ratkaisu voisi olla mikroverkko.

Ty0O- ja elinkeinoministerion asettama tyoryhma ehdottaa sahkohuoltoon
merkittavida muutoksia, jotka mm. poistaisivat lainsadadannollisia esteita sah-
kosiirrolta kiinteistosta toiseen tai helpottaisivat energiayhteisdjen perusta-
mista.
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Uudenlaista osaamista
Ja lisapanostusta

Koulutuksen taytyy palvella ty6elaman muutosta.

<> Kiinteisto- ja rakentamisalan koulutuksen on tuettava entista
vahvemmin tyoelaman uudistumista.

- KIRA-alan vetovoimaisuutta on tehostettava.

| Jatkuvasta ja moduulipohjaisesta oppimisesta on tehtavd alan tapa
toimia.

21. vuosisadan taidot on otettava kayttoon kiinteisto- ja rakentamisalalla.

- Vahva substanssiosaaminen yhdistettyna luovuuteen ja
ongelmaratkaisukykyyn varmistaa uudistumiskyvyn tyouran aikana.

-5 Tulevaisuuden tyoeldmataitoihin valmentaudutaan liittamalla
vahvemmin opintoja tydelamadan.

- Alan opettajien jatkuva oppinen ja oppimisen polku on varmistettava.

Innovaatioekosysteemi tukee alan vaikuttavuutta.

- Moneen suuntaan tapahtuva vuoropuhelu on edellytys tutkimuksen
laadulle ja vaikuttavuudelle.

o KIRA-Innohub innostaa kokeiluihin.

- KIRA-alan tutkimusta on tehtdva myos kansainvalisesti yhteistyossa.
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21. VUOSISADAN TAIDOT

AJATTELUTAVAT TYOSKENTELY- TYOSKENTELYN
TAVAT VALINEET

e Luovuus

 Kriittinen ajattelu o Kommunikointi o Tieto-ja viestinta-

* Ongelmanratkaisu * Kollaboraatio tekniikka

¢ Paatoksenteko ¢ Informaation

¢ Oppiminen lukutaito

KOULUTUS PALVELEMAAN
TYOELAMAN MUUTOSTA
Elinymparistdmme esteettisyy-
den, toimivuuden, turvallisuu-
den ja terveellisyyden taustalla
on kiinteisto- ja rakentamisalan
ammattilaisten tyo. Vastuullinen
toiminta ja elinkaariajattelu ra-
kennushankkeessa koko elin-
kaaren aikana vaikuttavat osal-
taan globaalien ongelmien hil-
litsemisessa.

Kestavaa kehitysta edistavien
uusien ratkaisujen kehittaminen
ja kayttoonotto edellyttavat ra-
kennetun ympariston toimi-
aloilla uudenlaista ajattelua ja
osaamista alan prosessien elin-
kaaren jokaisessa vaiheessa.

Elinvoimaisuuden, kehitty -
misen ja innovaatioiden avain
on laadukas koulutus. Osaajapu-
laan on vastattava nopeasti, ettei
siitd muodostu kehityksen ja
kasvun estetta. Alan vetovoimai-
suutta on lisattava, jotta alalle ha-
keutuu motivoituneita nuoria.
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Muutoksessa onnistuminen
edellyttaa toimialalta kulttuurin
muutosta. Tydntekijoilla on vas-
tuu lapl elaman jatkuvaan oppi-
miseen ja organisaatioilla johta-
mis- ja organisaatiokulttuurien
jatkuvaan kehittamiseen.

KANSAINVALISYYTTA EI OLE
HYODYNNETTY TARPEEKSI
Englanninkielinen opetus mah-
dollistaa ulkomaalaisten hakeu-
tumisen opiskelijoiksi Suomeen
eri koulutusasteille. Heidan inte-
groimisensa tyoelamaan ja yh-
teiskuntaan taytyy aloittaa heti
opintojen alussa. Suomen kielen
opetus on keskeisessa osassa, ja
tassa valtiovallalla on merkitta-
vin rooll. Ruotsissa asia on hoi-
dettu esimerkillisesti.

Yrityksia on kannustettava
kansainvalisten opiskelijoiden
tyollistamiseen suunnittelemalla
ja toteuttamalla yhteistyossa ko-
keiluja.

%

ELAMISEN
TAIDOT

e Kansalaisuus

e Eldmanura

¢ Henkilokohtainen
ja sosiaalinen
vastuullisuus

OPETUSVASTUU MYOS
YRITYKSILLA
Opiskeluaikoja on lyhennetty
kaikilla koulutusasteilla, mika on
johtanut opintosisaltdjen tiivis-
tamiseen. Opiskelijoilla el ole
yhta kattavaa teoriapohjaa tyo-
elamaan siirtyessaan kuin aiem-
min. Yritysten ja organisaatioi-
den on otettava entista suurem-
pija systemaattisempi rooli vas-
tavalmistuneiden valmiuksien
kasvattamisesta itsenaisen am-
mattilaisen tasolle. Oppilaitosten
ja organisaatioiden yhteistyon
merkitys korostuu tulevaisuu-
dessa entisestaan.
Oppimisymparistot muodos-
tuvat luontevasti kaikkialla ra-
kennetussa ymparistossa. Tyo-
paikoille integroitu opiskelu
mahdollistaa jo opiskelun aikana
tydelamataitojen kehittamisen ja
edistaa tyollistymista alalle.
Tydntekijoiden osaamisen
systermaattiseen kehittamiseen
panostaminen on kytkoksissa
kiinteistd- ja rakentamisalan



RAKENTAMISEN JA ARKKITEHTUURIN
TUTKIMUS- JA KEHITTAMISMENOT SEKA
TYOVUODET JULKISELLA SEKTORILLA
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yritysten menestymiseen. Osaa-
misen jatkuvasta kehittymisesta
pitaa luoda kannustavaa. Myos
atkuisten lisa-, taydennys- ja
jatkokouluttautumiseen on luo-
tava joustavia mahdollisuuksia.

Alalla on tuettava tyonteki-
joiden erilaisia polkuja kiinteis-
16- ja rakentamisalalle ja sen si-
salla. Myés jatkuvasta ja moduu-
lipohjaisesta oppimisesta on
tehtava alan tapa toimia.

21. VUOSISADAN TAIDOT
KAYTTOON
Kiinteisto- ja rakentarmisalalla
valttamattomien matemaat-
tis-luonnontieteellisten val-
miuksien omaksumisen on ol-
tava perusta kaikilla koulutusas-
teilla. Ne toimivat tyokaluina
luovassa ongelmanratkaisussa
ja mahdollistavat kyvyn kehittya
ja uudistua tyduran aikana.
Perinteisen osaamisen rin-
nalla korostuvat 21. vuosisadan
tydelaman taidot. Naita ovat
mm. kriittinen tiedon hankinta,

250
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sen tehokas prosessointi, luova
soveltaminen vuorovaikutuk-
sessa ja virtauttaminen.

Digitaalisten tyovalineiden
kokonaisvaltainen kehittaminen
ja monipuolinen kayttodnotto
opetuksessa edistavat alan ke-
hittymista.

Myds itsetuntemus, tunnealy
ja empatia seka kieli- ja kirjoi-
tustaito nousevat entista tar-
keimmiksi. Ne luovat kyvyk-
kyyksia vuorovaikutukseen ja
uusien nakemyksien hyodynta-
miseen.

VERKOSTOILLA JA KOKEILULLA
SYNTYY UUTTA
Olemassa oleva rakennettu ym-
paristo on tunnistettava paitsi
haasteeksi, myos resurssiksi,
joka synnyttaa uusia koulutus-
tarpeita. Esimerkiksi yllapito,
korjaaminen ja kiertotalous tar-
vitsevat tulevaisuudessa laajan
joukon erilaisia osaajia.
Kehitettavat toimintamallit
loydetaan kokeilujen kautta.

Talonrakentamisessa

Infrarakentamisessa

Kiinteistoalalla

Tama vaatii suunnitelmallista ja
pitkdjanteista kehittamista koko
alalta avoimessa vuorovaikutuk-
sessa.

Muutokset oppimiskulttuu-
rissa ja tyoelamassa edellyttavat
alan opettajien valmiuksien tay-
dentamista systemaattisesti niin
teknisesti kuin pedagogisestikin.
Ammattikorkeakoulujen opetta-
jien verkostot kiinteisto- jara-
kentamisalalla ovat hyva esi-
merkki koulutusorganisaatioi-
den valisesta, tydelamaa palve-
levasta yhteistyosta. Mallia tay -
tyy entisestaan edistaa eri kou-
lutusasteiden valillé.

Erilaiset kaytannon harjoitus-
ja laboratoriotyot seka tydpajat
ovat oleellisia oppimisen kannal-
ta, ja opettajien lisaksi tarvitaan-
kin riittavasti teknista tukihenki-
16stoa. Lisaksi kansainvalisten
opintojen ja yhteistyon merkitys
on erittain tarkeaa tulevaisuuden
elinvoiman kannalta.
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PATENTTIHAKEMUKSET VUONNA 2018

1 487 kpl

20 %
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Patentti- ja rekisterihallitukselle tehtiin vuonna 2018

patenttihakemuksia yhteensa 1487 kpl

Rakennustekniikan hakemuksia oli 143 kpl, eli 10 %
kaikista hakemuksista. Kun maaraan lisataan viela inf-
raan liittyvat hakemukset, on osuus noin 20 %.

INNOVAATIOEKOSYSTEEMI
LISAA VAIKUTTAVUUTTA
Suomen tieteen tila 2018 -ra-
portin mukaan tutkimuksen ja
osaamisen keskittymat ovat
valttamattomia maan kehityk-
selle. Monitieteiset, ilmididen
ymparille rakentuvat innovaa-
tioekosysteemit mahdollistavat
tiiviin vuorovaikutuksen muun
muassa tutkimus- ja koulutus-
organisaatioiden ja elinkeino-
elaman kesken.

Suomalaisten rakennetun
ympariston alalla toimivien yri-
tysten oma panostus T&K -toi-
mintaan on noussut kymmenen
miljoonaa euroa. Lisaksi raken-
tamisalan jattamat patenttihake-
mukset ovat Suomen suurim-
pia. Innovaatioiden vaikutta-
vuutta edistetaan parhaiten tut-
kimuksen, yrityselaman ja jul-
kisten tahojen ekosysteemeilla.

KIRA-alan TKI-toiminta on
keskeisessa roolissa ratkaistaes-
sa globaaleja haasteita. Mukana-
olo olemassa olevissa ja kehitet-
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tavissa uusissa avoimeen tiedon
jakoon perustuvissa keskitty -
missa onkin tarkeaa erityisesti
tehokkuuden, laadun ja vaikut-
tavuuden kannalta.

Kansallisella tasolla merkittava
avaus oli KIRA-digi, jonka erityi-
sena tavoitteena oli julkisten tie-
tovarantojen avoimuuden ja yh-
teentoimivuuden parantaminen.

Clobaalilla tasolla haasteet ja
mahdollisuudet liittyvat vahvasti
kaupungistumiseen, erityisesti
vakirikkaissa, kehittyvissa talouk-
sissa. Tasta syysta myos EU:n
uusia tutkimusohjelmia on koh -
dennettu alykkaisiin kaupunkei-
hin. Suomessa on kaynnissa
useita taman teeman hankkeita.
Hyvia esimerkkeja ovat esimer-
kiksi Helsingin mySmartLife,
Tampereen STARDUST, seka Ke-
ravan MatchUp-projekti, joissa
kaupungit yhdessa yritysten ja
tutkimuslaitosten kanssa kehitta-
vat, kokeilevat ja skaalaavat uusia
alykkaita vahahiilisia ratkaisuja
rakennuksiin, litkenteeseen ja

2010 2015

energiajarjestelmiin.

Suomalaiset yritykset, tutki-
muslaitokset ja yliopistot ovat
menestyneet hyvin myos Ho-
rizon 2020 -tutkimusrahoitus-
kilpailussa.

Aalto-yliopistossa ja Tampe-
reen yliopistossa on rakennettu
yrityksille tiloja, jotka tukevat yh-
teistyota alan yritysten kanssa.
Lasnaolo kampuksilla mahdol-
listaa tutkimusresurssien jaka-
misen, jatkokoulutuksen ja opis-
kelijjoiden rekrytoinnin.

®

SUOMI MAAILMANKARTALLA

Suomen tutkimus- ja kehittamismeno-
jen osuus bruttokansantuotteesta oli
2,7 % vuonna 2018. Osuudet olivat
vuonna 2017 suurimpia Etela-Koreas-
sa (4,2 %), Israelissa (4,2 %) ja Japanis-
sa (3,2 %). Ruotsin tutkimus- ja kehit-
tamismenot BKT:std olivat 3,3 %, Tans-
kalla luku oli 3,1 % ja Saksalla 3,0 %.
EU:n keskiarvo oli 1,9 % ja OECD-mai-
den 2,4 %.



NOAN, Jolma Arkkitehdit, Mandaworks, Schauman &

Kuva: Tampereen kaupunki / Arkkitehtitoimisto
Nordgren Architects, Tupa architecture.

Kuva: Smart Otaniemi

SMART OTANIEMI on avoin kehitysymparisto, jossa konk-
reettisten pilottihankkeiden kautta etsitaan uutta liiketoi-
mintaa uudistuvasta energian arvoketjusta rakennetussa
ympadristdssa. Smart Otaniemi on yritysten, tutkimusosa-

puolten ja rahoittajien muodostama innovaatioekosystee-

mi, jonka fokusalueena ovat esimerkiksi dlykkaat raken-
nukset, sahkoautot, niiden tuottama data ja liitynta jous-
tavasti tekniseen infrastruktuuriin.

HIEDANRANTA TAMPEREELLA on tulevaisuuden asuina-
lue, jota kehitetaan entiselle teollisuusalueelle. Alueen
kehityksen tavoitteena on olla hiilidioksidinegatiivinen.
Hiedanrannan ratkaisuissa pyritdaan hyodyntamaan erityi-
sesti uusia teknologioita.

3AMK-YHTEISTYO Metropolia, Laurea ja Haaga-Helia
seka ammattiopistot ja yliopistot kehittavat kiinteistopal-

velualan yritysten kanssa kiinteistéalan koulutusta.
3AMK-yhteistyon tavoitteena on toteuttaa kymmenia uu-
sia moduulimaisia osaamispolkuja kiinteistojohtamisen ja
-asiakkuuksien johtamiseen vuoteen 2020 mennessa. Yh-
teistyolld halutaan kehittaa ketteraa, jatkuvaa, elinikaista
oppimista ja lisdksi mahdollisuus alan ulkomaalaistaustai-
sille tyontekijdille uralla etenemiseen.

Kuva: Rolls Royce

AUTONOMISEN LAIVALIIKENTEEN TESTIALUE SELKAME-
RELLA on Suomen ensimmaéinen itseohjautuvien laivojen
testialue. Alukset muuttavat merenkulkua ja voivat johtaa
esimerkiksi uudenlaisiin likketoimintamalleihin. Muun
muassa laivojen koko ja operointitavat voivat muuttua.
Testialueen tarkoituksen on myos vahvistaa autonomisen
merilitkenteen ekosysteemia.

AURORA VALTATIE 21 KOLARISTA KILPISJARVELLE on tar-
ked elinkeinoelaman yhteys Norjaan. Tien parantamisen

lisdksi Aurora-hankkeessa luotiin kansainvalisesti ainut-
laatuinen alykkaan automaattisen lilkenteen testialue ja
osaamiskeskus arktisiin olosuhteisiin Tunturi-Lappiin.
Hanke koostu neljasta alaprojektista: liilkenteen automaa-
tio, digitaalinen litkenneinfrastruktuuri, alykas vaylaomai-
suuden hallinta seka liikenne palveluna (MaaS).

TAMPERE 3 -korkeakouluyhteison muodostavat Tampe-
reen yliopisto, Tampereen ammattikorkeakoulu ja Tampe-
reen teknillinen yliopisto. Tampere 3 yhdistaa yliopiston
ja ammattikorkeakoulun opetusohjelmia avaten opiske-
luun monipuoliset mahdollisuudet. Rakennusalan opin-
noissa osaamistavoitteiltaan yhteisia opintoja on noin 80
op.

ALAN YHTEINEN ALUSTA Kiinteisto- ja rakentamisalan
sahkoinen tyonvalitys- ja tdydennyskoulutusalusta tyo- ja
elinkeinoministerion tydmarkkinatorilla uudistaa ja yhdis-
taa tyonvalityksen ja rakentamisalan muuntokoulutuksen.
Yritykset ovat osallistuneet alustan rahoitukseen ja sisal-
tésuunnitteluun.
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2011 2013

2015 2019

KOULUTUS / RAHOITUS

Ammatillisen koulutuksen rahoituksesta on leikattu merkittavasti, 190 milj. €
vuonna 2017. Tama haastaa 2018 alussa voimaan astuneen ammatillisen kou-
lutuksen reformin taytantéonpanon.

Ammattikorkeakoulujen rahoitusmalli uudistettiin 2014-2015, jolloin kdyt-
to6n otettiin puhtaasti tuloksellisuuteen perustuvat rahoitusmittarit. Sen
myotd tutkintoja suoritettiin aiempaa enemman suhteessa henkiléstomaa-
raan. Autonomisuus suhteessa kuntiin oli vahvistunut, mutta opetus- ja kult-
tuuriministerion ohjausvalta oli lisdantynyt.

Rahoitusmittarit ovat samat kaikilla aloilla, jolloin eri alojen erityispiirtei-
den huomioiminen vaarantuu. Teknisilld aloilla laboratoriotyot ovat tarkea
0sa opetusta, mutta niitd on karsittu kustannussyista johtuen.

Yliopistoissa elinkeinoeldma on kustantanut nopeasti kehittyville aloille
professuureja ajankohtaisiin tutkimus- ja koulutustarpeisiin. Teollisuuden
professuurien jatkuvuus on turvattava pitkajanteisen kehitystoiminnan var-
mistamiseksi.

Yliopistojen ja ammattikorkeakoulujen, sekda ammattikorkeakoulujen ja
ammatillisten oppilaitosten yhteistyota on tiivistetty. Tama tehostaa resurssi-
en kayttoa.

KOULUTUS / SISALLOT JA MENETELMAT

Ammatillisessa koulutuksessa ryhmédkokojen kasvaminen, opettajien maaran
vaheneminen ja opettajille varatun tydajan riittdmattomyys ovat seurausta
rahoituksen kiristymisesta.

Ammattikorkeakouluissa oppilaitosten valiset erot ovat suuria. Haasteita
ovat pdtevien opettajien rekrytoiminen, opettajien osaamisen paivittaminen
ja opintojaksojen linkittdminen tydelamaan. Yrityksista on palkattu sivutoimi-
sia tuntiopettajia. Samanaikaisesti on huolehdittava opintojen etenemisen
loogisuudesta ja sisallosta.

Ammattikorkeakoulujen, yliopistojen ja toisen asteen koulutuksen yhteis-
tyon lisddmisen myota opiskelijoilla on paremmat mahdollisuudet henkilo-
kohtaisten opintopolkujen rakentamiseen. Opintojaksojen useampi toteutus
saman lukuvuoden aikana, verkkoluennot ja opetuslaboratorioiden yhdista-
minen helpottavat opintopolkujen suorittamista. Tarvittaessa siirtyminen
saumattomasti koulutustasolta toiselle on myos joustavampaa kuin aiemmin.

KOULUTUS / OPISKELLJAT
Ammatillisen koulutuksen vetovoima on ollut viime vuosina melko heikko.
Ensisijaisia hakijoita on ollut vdhemman kuin aloituspaikkoja, eivatka kaikki
valitut ole ottaneet opiskelupaikkaa vastaan. Ammattikorkeakouluihin ensisi-
jaisia hakijoita on ollut keskimdarin kaksi jokaista aloituspaikkaa kohti. Yli-
opistojen maisteriohjelmiin ensisijaisia hakijoita on ollut kolme aloituspaik-
kaa kohden.

Harjoittelu oman alan tdissa vahvistaa ammatti-identiteettid. Opiskelijoi-
den on erityisen tarkedd paasta mahdollisimman varhaisessa vaiheessa kesa-
toihin tai harjoittelemaan omalle alalle.
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KEHITYS / RAHOITUS
Tutkimus- ja kehittamistoiminnan menot ovat laskeneet jyrkasti 2010-luvulla.
Myos Business Finlandin rahoitusvaltuuksia on leikattu, ja tama nakyy kiin-
teistd- ja rakentamisalan tutkimustoiminnan maarassa. Samanaikaisesti useat
verrokkimaamme ovat kasvattaneet rahoitustaan voimakkaasti.

Kansainvalisen tutkimusrahoituksen maara on kasvanut, mutta kansallisen
rahoituksen niukkuus voi tulevaisuudessa heikentaa esimerkiksi EU-rahoituk-
sen maaraa. Kansainvalisen rahoituksen hankkiminen edellyttaa nayttoja
osaamisesta, mika puolestaan vaatii kansallista rahoitusta tutkimukseen.
Hyva esimerkki tasta on alan tietomallintamishankkeet.

Kansalliset panostukset ja edellakavijyys monella KIRA-alan sektorilla teke-
vat suomalaisista kiinnostavan partnerin tutkimushankkeissa. Yritykset ovat
kasvattaneet viime vuosina T&K -toimintaa jonkin verran.

KEHITYS / HENKILO- JA MUUT RESURSSIT

Yliopistoissa tohtorikoulutettavien ja tutkimusprofessorien maara on laske-
nut useita vuosia. Perustutkimuksen resurssit ovat pienentyneet, mika heijas-
tuu myods soveltavaan tutkimukseen. Tutkijan ura ei ole houkutellut nuoria,
koska palkkaus ei ole ollut kilpailukykyinen.

Ammattikorkeakouluissa tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoimintaan osoi-
tettujen henkiloresurssien maara on kasvanut. AMK:t ovat olleet suosittuja
yhteistyokumppaneita kotimaisille yrityksille ja EU-projektikonsortioille hank-
keissa, joihin liittyy uuden teknologian demonstraatioita tai uuden teknolo-
gian kayttoonotto.

Alan hankkeisiin osallistuu entista enemman myos muista koulutusohjel-
mista valmistuneita tutkijoita.

KEHITYS / HYODYNTAMINEN

Tutkimustulokset otetaan kayttoon tehokkaimmin hankkeissa, jos tutkimus-
tulokset pystytadn tuotteistamaan ja kaupallistamaan. Yritysten kiinnostus
TKl-toimintaa kohtaan on kasvanut.

KIRA-digissa on hyodynnetty innovaatioekosysteemeja ja sen digikokeiluis-
ta on syntynyt uusia palveluja ja liiketoimintamalleja. Yhteistyota jatketaan
KIRA-InnoHub ry:ssa.

Kiinteisto- ja rakentamisalan visioissa isot, tyon mullistavat innovaatiot
nahdaan mahdollisuuksina, joiden toteuttaminen edellyttaa laajaa yhteistyo-
ta seka alan sisalla etta uusien toimijoiden kanssa.
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Ekosysteemeista
tulevalsuuden
kasvualusta

Tiedon hyodyntamista rakennusten ja infran koko elinkaaren ajan on lisdttdva.

< Rakennuksiin, infraan ja alueisiin liittyvaa tietoa taytyy hyodyntaa
katkeamattomana ketjuna lapi suunnittelun, rakentamisen, kayton
ja yllapidon eri vaiheiden. Tarkeassa osassa ovat tiedon ajan tasalla
pitaminen, harmonisointi ja standardisointi seka rajapintojen avaa-
minen ja tietovaylien kaytettavyys.

Automaation ja tekodlyn hyodyntamista rakennetusta ymparistdssa on lisattava.

- Esimerkiksi infratyomailla koneiden automatisoidulla ohjauksella
paastaan tarkempaan lopputulokseen. Asuinkerrostaloissa on saa-
vutettu 20 prosentin energiansddstoja automaation saatdalgoritmin
avulla. Tekodlyn optimoimalla reittihaulla voi sadstaa 15-25 prosent-
tia matka-ajasta.

Digitaalisten litketoimintojen kehittyminen vaatii uusien ekosysteemien
tukemista.

- Ekosysteemien synnyttdmiseen ja vahvistamiseen tarvitaan alan vah-
vaa yhteistyota ja tukemista. Taman vuoksi on tarkeaa, ettd KIRA-di-
gin seuraaja KIRA-InnoHub tavoittaa laajan joukon alan tekijoita.

Ymparistoministerion KIRA-digi-kokeilujen valitykselld noin 400 yri-
tysta, kuntaa, korkeakoulua ja tutkimuslaitosta on tehnyt reilun kah-
den vuoden aikana yhteistyota, joka on jo nyt sateillyt alalle uutta
toimintakulttuuria.

KIRA-digin 4,7 miljoonalla rahoittamista kokeiluista lahes puolet jat-
kaa ja potentiaaliset hyddyt kiinteisto- ja rakentamisalalle ovat jopa
5,5 miljardia euroa.

Tassd yhteydessa ekosysteemilla rakentamis- ja kiinteistoalalla tarkoitetaan seuraavaa: Ekosysteemi on eri tahojen verkos-

toitumista ja yhdessa tekemista yhteisen paamaaran saavuttamiseksi. Ekosysteemi on verkostomaista toimintaa, jossa ver-
koston toimijat muodostavat yhdessa suuremman kokonaisuuden kuin kukin erikseen. Yhden tahon menestys riippuu ver-
koston menestyksesta kokonaisuutena.
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DIGITAALISEN YHTEISKUNNAN JA TALOUDEN INDEKSI (DESI)
THE DIGITAL ECONOMY AND SOCIETY INDEX (DESI)

Ruotsi

Iso-Britannia

Suomi on edelldkavija esimer-
kiksi tietomallinnuksessa ja tay -
sin digitaalisessa asuntokaupas-
sa. KIRA-digin myota alalla on
tehty merkittéva maara nopeita
kokeiluja ja pilotointeja yritysten
ja julkisten toimijoiden yhteis-
tydssa. Esimerkiksi rakentami-
seen ja kaavoitukseen liittyva jul-
kinen tieto on KIRA-digin kokei-
luhankkeiden avulla saatu hel-
posti hyddynnettavaksi infra-,
talonrakentamis- seka kiinteisto-
palvelujen kaikissa vaiheissa.

KIRA-digi on tuonut alalle
uutta osaamista, teknologioita ja
uusia tapoja toimia. Hyvista ko-
keiluista tullut oppl on nyt siir-
rettava eteenpain ja kokeiluista
on tehtava valtavirtaa. KIRA-di-
gin tulokset ovat kaikille avoi-
mia.

KIRA-InnoHub ry on perus-
tettu jatkamaan KIRA-digissa
kaynnistettya tyota. Se jatkaa
ekosysteemien kehittamista ja
laajentaa sita osaksi kansainva-
lista verkostoa.
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Painotettu arvo 0 10 20
EKOSYSTEEMIT JA TIEDON
JAKAMINEN

Data on digitaalisten palvelujen
tarkein raaka-aine. Avoin, jaettu
tieto yhdistaa yksittaiset ratkaisut
ja erl osapuolet ekosysteemeiksi.
Rakennetun ympariston tie-
to-omaisuutta karttuu kaikissa
elinkaaren vaiheissa maankay-
tOn suunnittelusta rakennetun
ympariston kayttoon. Tietoa
tuottavat niin ihmiset kuin eri
vaiheissa havaintoja tekeva tek-
nologia. Digitaalinen tieto kart-
tuu kayttamalla ja jakamalla.
Onnistuneiden ekosystee-
mien luomiselle tiedon rajapin-
tojen avaaminen ja tiedon kay -
tettavyys ovat erittain tarkeita.
Tieto, sen uusi yhdistely ja reaa-
liaikainen kayttd synnyttavat uu-
sia innovaatioita ja parannuksia
olemassa olevaan toimintaan.
Esimerkiksi Platform of Trust:n
kautta kunnallisten kiinteistojen
tilojen kayttdastetta ja olosuhteita
on pystytty parantamaan.
Tiedon omistajuuden lisaksi

seksa m
Ev W

30 40 50 60 70

on mietittava sopimusmalleja,
joilla voidaan mahdollistaa eri-
laiset tiedon kayttooikeudet ja
luvat.

TIETOMALLEISTA
DIGITAALISIIN KAKSOSIIN
Suomi on tietomallipohjaisen
suunnittelun edellakavija.
Maankaytto- ja rakennuslain
uudistaminen on mahdollista-
massa myos rakennusluvan di-
gitalisointia, joka on uniikkia
kansainvalisestikin. Taysin sah-
koinen lupaprosessi voi mah -
dollistaa jopa tietomallin toimi-
misen rakennuslupadokument-
tina.

Suunnittelun ja rakentami-
sen tietomallien hyddyntamista
yllapidossa parannetaan koko
ajan. Oleellista on tiedon ko-
neellinen luettavuus ja ajanta-
saisuus.

Talonrakennuksen ja infran
tletomallit yhdistyvat kaupunki-
malliksi, jonka avulla saadaan
parempaa tilannekuvaa
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kaupunkien jarjestelmien toi-
minnasta. Usein puhutaan digi-
taalisesta kaksosesta, joka nayt-
taa kaupungin tai alueen reaa-
liaikaista tilannekuvaa esimer-
kiksi litkkenteen tai valaistuksen
suhteen. Hairidista saadaan re-
aaliaikaisesti tieto yllapitoon ja
huoltoon.

Tiedonsiirron yleistyessa tay -
tyy huomioida kyberturvallisuus
ja uudet suojaamisen tavat. Esi-
merkiksi lohkoketjut voivat olla
yksi mahdollinen kehityssuunta
suojattuun tiedonvaihtoon.

ROBOTISAATIO
RAKENTAMISESSA
Robotisaatiota kaytetaan paljon
tehtaiden esivalmistusproses-
seissa seka jonkin verran tyo-
mailla rajatuissa olosuhteissa ja
tehtavissa, kuten hitsauksessa.
Tydmailla hyddynnetaan myos
droneja eli nelikoptereita, joilla
voldaan muun muassa valvoa
rakennustyomaiden toteutusta.
Vanhoista rakenteista saa-

daan esimerkiksi laserkeilaa-
malla tai fotogrammetrialla mit-
tatietoa, jota voidaan hyodyntaa
suunnittelussa tai esivalmistei-
den rakentamisessa.

Suomalainen infrarakenta-
minen on maailman karkea tie-
tomallipohjaisten suunnitelmien
hyddyntamisessa ja koneohjauk-
sessa. Kehityksen on mahdollis-
tanut ekosysteemi, jossa tilaajat
ovat edellyttaneet tietomallipoh -
jaisia suunnitelmia, joita raken-
tajat ovat hyodyntaneet tehok-
kaasti tuotantokaytossa.

TIETOLIIKENNEYHTEYS ON
TOIMINNAN PERUSTA
Tietoliikenteessa datan maara
jatkaa kasvua. Jotta kapasiteetti
riittaa tulevaisuudessa, on otet-
tava kayttdoon uusia taajuuksia ja
kaistaleveyksia. Tarvitaan uusia
ratkaisuja, silla nykyisilla taa-
juuksilla rakennuksissa on il-
mennyt kuuluvuusongelmia.
Suomessa kaikki sahkon
kayttopaikat, yli 90 prosenttia

kaukolammon kayttopaikoista ja
merkittava maara huoneistojen
vesimittareista on varustettu
alykkailla mittareilla. Ne mah-
dollistavat tiedonsiirron auto-
maatiojarjestelmiin seka esi-
merkiksi kysynnanjoustopalve-
lut ja kuormituspiikkien leikkaa-
miseen niin sahko- kuin kauko-
lammaonkulutuksessa.

®

SUOMI MAAILMANKARTALLA

Usealla maalla on digitaalisiin litketoi-
mintoihin liittyvia kehitysohjelmia.

Suomen panostus on samalla tasolla
muiden Pohjoismaiden kanssa.
Iso-Britanniassa on vuosittaisen pa-
nostuksen lisaksi myonnetty vuoden
2019 alusta 72 miljoonan punnan, eli
84 miljoonan euron julkinen rahoitus
Core Innovation Hub:lle.

DIGITAALISET RATKAISUT 4J ROTI 2019
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LIIKKUMINEN PALVELUNA, kuten Whim, on yhdistelma
erilaisia liilkkumisvaihtoehtoja kaupunkiymparistossa kuu-
kausimaksullisena palveluna, josta kayttaja voi valita tar-
peen mukaan itselleen sopivimman. Ratkaisu perustuu
kayttajan paikannukseen ja lilkkkumispalveluiden avattui-
hin rajapintoihin.

KIINTEISTOJEN AUTOMAATTINEN ANALYTIIKKA tarkoit-
taa kiinteistotietojen yhdistamista eri l[ahteista siten, etta

tuloksena on paitsi tarkkaa, mutta myos ennakoivaa tie-
toa kiinteistonomistajille ja -hallinnoijille.

Analytiikka kertoo automatisoidusti kiinteistojen tar-
kan korjaustarpeen ja sen, mihin kiinteistosalkussa kan-
nattaa investoida mindkin vuonna. Tama helpottaa myos
PTS-skenaarioiden tekemista taloyhtioissa ja sadstaa osak-
kaiden rahaa. Tastd esimerkkina toimii Skenariolabs.

RAKENTAMISEN TUOTANNONOHJAUS antaa digitaaliset
tyokalut talon- ja infrarakentamisen aikaiseen tuotannon-
ohjaukseen ja tyoturvallisuuteen. Digitaalinen dokumen-
tointi mahdollistaa tiedon saannin ldpinakyvasti ja reaa-
liaikaisesti, jolloin esimerkiksi tuotannonaikaisiin viivas-
tyksiin voidaan puuttua reaaliaikaisesti. Reaaliaikainen ti-
lannekuva helpottaa myos tydmaalogistiikan optimointia
ja vahentaa turhaa tyota, kun asiat tehdaan kerralla oi-
kein. Hyvia esimerkkeja ovat INFRAKIT ja Congrid.
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SAHKOINEN LUPIEN ASIOINTIPALVELU, kuten Lupapiste,
helpottaa rakennetun ympariston lupien hakemista. Jar-

jestelmasta oytyvat kaikki dokumentit sahkoisesti ja lu-
van hakeminen on teknisesti mahdollista my&s tietomalli-
muodossa. Toimintamalli mahdollistaa nopean vuorovai-
kutuksen luvanhakijan ja viranomaisen valilla. Tulevaisuu-
dessa se mahdollistaa myos automaation rakennusmaa-
rdysten tarkastamisessa ja sita kautta nopeammat lupa-
padtokset.

SAHKOINEN ASUNTOKAUPPA on mahdollista sdhkaisen
huoneistotietojarjestelman vuoksi vuodesta 2019 lahtien.
Pankit ovat kehittaneet yhdessa lohkoketjuteknologiaa
hyodyntavan digitaalisen asuntokaupan alustan, DIASin,
joka hyodyntaa huoneistotietojarjestelman rekisteria.
Alustan avulla pankkien hyvaksynnat, ostajan ja myyjan
allekirjoitukset, varainsiirtoveron ilmoitus, kaikki tarvitta-
vat maksut sekd omistajuuden muutosilmoitus voidaan
tehda aika- ja paikkariippumattomasti.
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PALVELUALUSTAT JA TEKNOLOGIAT

Palvelualustat ovat kehityksensa alkutaipaleella. Toimivia ja laa-
jassa kdytossa olevia alustoja ovat kuitenkin esimerkiksi Lupa-
piste ja ePermit, joiden kautta voidaan hakea rakentamiseen
liittyvat luvat lahes kaikissa Suomen kunnissa.

INSPIRE-direktiivi velvoittaa julkisen sektorin luovuttamaan
paikkatietoa, ja kunnat jakavatkin tietoa suoraan tai hyodyn-
taen esimerkiksi Kuntatietopalvelua, Paikkatietoalustaa seka
Platform of Trust:a.

TIETOLIIKENNEYHTEYDET

Tietoliikenneinfra mahdollistaa etdtyén suurimmassa osassa
Suomea mahdollistaen sahkoisten palveluiden kayton. Niiden
kasvaessa tietoliikenneinfraa ja -kapasiteettia rakennetaan li-
saa. Kiinteita kuituyhteyksia rakennetaan haja-asutusalueiden
lisaksi kaupunkeihin. Tietoliikenneyhteydet ovat Suomessa
kansainvalisesti verrattuna hyvia.

TIEDONHALLINTA

Tiedon saavutettavuus ja koneluettavuus tarvitsevat viela pal-
jon kehittamista. Tiedon sailyttamista ei ole riittavasti vakioitu,
jolloin se ei ole helposti koneluettavaa. Tiedon ajantasaisuu-
den hallinta on osin puutteellista, jolloin jarjestelmien sisalta-
mat tiedot voivat olla virheellisia.

Rajapintojen ja tiedon formaattien standardisoinnin myota
tiedonsiirto eri ohjelmien valilla on parantunut. Tama mahdol-
listaa tiedon hajauttamisen ja tietoturvan parantamisen esi-
merkiksi lohkoketjuteknologialla. Ensimmadiset sovellukset tas-
ta ovat jo kdytossa kiinteistolitketoiminnassa.

GDPR:n myo6ta henkildihin liittyvan tiedon hallinta (MyData)
joudutaan ratkaisemaan systemaattisesti ja avoimesti siten,
ettd yksilotietojen kayttoon saadaan helposti suostumus. Tata
ratkaisumallia voidaan soveltaa my6s muuhun tiedonhallin-
taan ja uusien palveluiden syntyyn.

PALVELUT

Digitaalisten palvelujen maara on lisdantynyt ja laatu parantu-
nut. Innovatiivisia palveluja ovat kehittaneet startup-yritykset

itsendisina tai yhdessa perinteisten toimijoiden kanssa. Hyvas-
sd nousussa ovat mm. lilkkuminen palveluna (MAAS) ja erilai-

set dlykoti- ja rakennuspalvelut.

OHIJELMISTOT

Markkinoilla on yrityksid, jotka tuottavat erilaisia ohjelmistopal-
veluita. Rajapintojen myota ohjelmistotarjonta on tdydentynyt ja
kehittanyt ohjelmistoja joustavammiksi.

Ohjelmistot ja palvelut asunto-osakeyhtididen hallintaan
ovat selked kehittdamisen kohde. Niiden rajallinen tarjonta joh-
tuu suomalaisesta erikoispiirteesta eli asunto-osakeyhtiomuo-
dosta. Kaytettdvyys ja asiakasldhtdisyys on erityisen tarkeaa

mm. ikdantyvan vdeston palvelutarpeiden vuoksi.
DIGITAALISET RATKAISUT 4§ ROTI 2019 41
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[lman kauneutta ja
tolmivuutta el ole

kKestavyytia

Monialainen, osallistava suunnittelu luo edellytykset kayttajalahtoisille
ratkaisuille.

- Tarvitsemme eri alojen koko osaamispotentiaalia tulevaisuuden
hyvan ympariston toteuttamisessa.

- Erityisesti kayttajalahtoisen suunnittelun nakokulmaa on
vahvistettava.

Ilmastonmuutoksen torjunta ja kokonaisvaltaisesti kestavan rakennetun
ympariston toteuttaminen on entistd tarkeampaa.

| Hiilineutraalisuus on nostettava tavoitteeksi kaikissa hankkeissa.

= | Rakentamisen koko elinkaarenaikaiset vaikutukset taytyy huomioida
entista paremmin.

Uusia haasteita ei ratkota vanhoin keinoin ja tyokaluin.

- Rakennemuutos, kaupungistuminen ja kestavan rakentamisen
haasteet edellyttavat uusia teknisia innovaatioita seka kaupunki-,
rakennus- ja korjaussuunnittelun ratkaisuja.

| Kulttuuriset muutokset luovat uudenlaisia odotuksia rakennetulle
ymparistolle.
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KESTAVAN KEHITYKSEN INDIKAATTORIT

CityKeys

o & i

SOSIAALINEN YMPARISTON TALOUDELLINEN HALLINTO JA SKAALAUTUVUUS
LAATU YHTEISTYO

e Terveys e Ymparisto o Tyollisyys ¢ Organisaatio ¢ Skaalautuvuus

e Turvallisuus ¢ Energiaja ¢ Tasa-arvo ¢ Osallistaminen e Monistettavuus

¢ Palvelut sopeutuminen ¢ Vihrea talous ¢ Hallinnon yh-

e Koulutus ¢ Materiaalit, ¢ Taloudellinen teistyo

¢ Diversiteetti
¢ Resilienssi

e Paastot ja jate .
e Ekosysteemit

Rakennettuun ymparistoon
vaikuttaa samanaikaisesti
useita voimakkaita muutosil-
migita. Naita ovat muun
muassa alueellinen rakenne-
muutos, kaupungistuminen,
vaeston ikaantyminen, kesta-
van kehityksen vaatimukset ja
niukkenevat resurssit seka
teknologinen kehitys ja digi-
talisaatio. Nama ilmiot ja nii-
den suuri merkitys haastavat
kaikki toimijat miettimaan
uusia ja perinteiset toiminnan
rajat ylittavia ratkaisuja. Tek-
nistaloudellisten tavoitteiden
rinnalla taytyy huomioida tai-
tavan suunnittelun ja taiteen
mahdollisuudet tuottaa kes-
tavaa, laadukasta ja elamyk-
sellista ymparistosta.

[lmastonmuutoksen torjunta ja
sithen sopeutuminen asettavat
rakennetulle ymparistolle kovat
tavoitteet. IPCC:n viimeisim-
man raportin mukaan hiilta tay -
tyy ottaa talteen enemman kuin

vesi ja maankdytto

suorituskyky
¢ Innovaatiot
Kilpailukyky

sita tuotetaan, jotta ei yliteta 1,5
asteen ilmaston lampenemisen
skenaariota.

Kestava ja ilmastoviisas ra-
kentaminen edellyttaa koko-
naisvaltaista nakemysta. Kyse on
suunnitteluun, toteutukseen ja
kayttoon seka luontoon, ihmi-
seen etta yhteisoon liittyvien te-
kijoiden yhteisvaikutuksesta.
Kestavalla rakentamisella on si-
ten ekologinen, sosiaalinen ja
kulttuurinen ulottuvuus. Tekni-
sesta nakokulmasta katsottuna
tama tarkoittaa huomion kiin-
nittamista rakentamisen ja ra-
kennuskannan energiataloudel-
lisuuteen, vesitalouteen ja jate-
huoltoon, sisailman terveelli-
syyteen seka rakennuksen ja sen
osien kestavyyteen ja kayttoi-
kaan.

Tavoitteena on myos, etta ra-
kennukselle asetetut toiminnalli-
set vaatimukset saavutetaan
mahdollisimman vahan ympa-
ristoa kuormittaen. Siten raken-
nusten kayton tehokkuus on op-

44 ROTI 2019 “J ARKKITEHTUURI, SUUNNITTELU, MUOTOILU JA TAIDE

timoitava ja luotava edellytyksia
koko rakennuksen elinkaaren ai-
kaiselle monikayttoisyydelle ja
muuntojoustavuudelle. Yhta tar-
keaa on hyvien ratkaisujen skaa-
lautuvuus ja toistettavuus seka
uusien teollisten tuotantomene-
telmien kehittéminen.
Asiakkaiden ja rakennusten
kayttajien toiveiden nykyista pa-
rempl huomioiminen edellyttaa
alan toimintatapojen kehitta-
mista. Tulevaisuuden hankkeis-
sa aikaisempaa monialaisem-
mat suunnitteluryhmat kehitta -
vat kokonaisvaltaisia ratkaisuja,
jotka tuottavat kayttajilleen lisa-
arvoa. Ratkaisut syntyvat kaytta-
jalahtoisesti, mutta niissa huo-
mioidaan samalla elintapojen,
arvojen ja kulttuurin muutokset
kehittamalla innovatiivisia uusia
ratkaisuja. Kayttajalahtoisyyden
myota osallistaminen, palvelu-
muotoilu ja konseptointi saavat
aikaisempaa suuremman roolin.
Taide lisda rakennetun ym-
pariston viithtyisyytta, elamyksel-
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lisyytta ja vetovoimaisuutta. Sa-
malla kayttajien suhde ymparis-
toonsa syvenee ja yhteisollisyys
lisaantyy. Hyvaksi ja turvalliseksi
koettu ymparistd nakyy myos
kiinteistdjen arvonnousuna.
Vaestorakenteemme on
muuttumassa ja moninaistu-
massa. Tarvitsemme ratkaisuja,
jotka ovat toimivia seka ikaanty-
ville ettd lapsille, mutta myos toi-
sesta kulttuuritaustasta tuleville.
Erilaisuuden huomioivien rat-
kaisujen kehittaminen, asukkaan
ja asuinyhteison identiteetin
vahvistaminen seka yhteisollis-
ten toimitatapojen edistaminen
ovat tarkeita tulevaisuuden ai-
heita. Ne ovat merkittavia eten-
kin erityisasurmisessa seka seni-
ori- ja palvelurakentamisessa.
Kehittyvan teknologian luo-
mia mahdollisuuksia taytyy hyo-
dyntaa samalla kun kehitamme
uudenlaisia paivittaisen asioin-
nin ja hoidon palvelumuotoja.
Esteettoman rakennetun ympa-
riston ratkaisuja tulee edelleen

kehittaa ja sithen sisaltyy myos
syveneva ymmarrys rakennetun
ympariston terveysvaikutuksista.

Kaupungistuminen ja kau-
punkien kehittyminen on tar-
keda seka ymparistovaikutusten
etta hyvinvoinnin kannalta. Ih-
misten hyva arki muodostuu
toimivien tilallisten ratkaisujen
ja nithin kytkeytyvien palvelui-
den verkostosta. Naité ovat tek-
niset verkostot, kuten vesi- ja
energiahuolto, lilkkkumisen ver-
kostot ja sini-viherverkostot.
Jalkimmaisilla on tarkea tehtava
seka kaupunkiympariston viih-
tyvyyden etta monimuotoisuu-
den kannalta, mutta myos sen
ilmanlaadun seka hulevesien
hallinnan kannalta. Ne tarjoavat
joustavuutta ja resilienssia il-
mastonmuutoksen vaikutusten
hallinnassa tiivistyvassa kau-
punkirakenteessa.

Uusimpien tutkimusten mu-
kaan viheralueiden seka vesi-
alheiden terveysvaikutukset
ovat ilmeisia, ja niiden tarkeytta
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alueiden suunnittelussa taytyy
korostaa. Monissa tutkimuksissa
stressitason on todettu laskevan,
kun ihmisella on nakdyhteys vi-
heralueisiin. Hyvalla suunnitte -
lulla on todettu olevan myos
merkittava vaikutus esimerkiksi
muistisairaiden toimintakykyyn.
Monipuolistuvat tarpeet
haastavat rakennetun ymparis-
ton ohjausmekanismeja: miten
taata laatu yhteisilla maarayksil-
13, jos laadun kokemus eriytyy?
Erityisesti kaavoitukseen tarvi-
taan uutta osaamista ja uusia
tydkaluja kaikkien tahojen ja tar-
peiden ymmartamiseen ja yh-
teensovittamiseen. Huolellisella
valmistelulla voidaan lyhentaa
merkittavasti koko prosessin la-
pimenoa seka pienentaa vali-
tusten maaraa. Virtuaalisilla
malleilla ja yhdessa tekemisella
saadaan kommunikoitua vai-
keasti hahmotettavat muutokset
ja suunnitelmat konkreettisesti
seka etsittya uusia, perinteista
poikkeavia ratkaisumalleja.
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Aalto yliopisto taideteokset Lions Share, Lumen, kuvat: Mikko Raskinen

OLEMASSA OLEVAN RAKENTEEN HYODYNTAMINEN,
CASE OTANIEMI Otaniemen kampusaluetta on kehitetty
esimerkillisesti hyodyntden jo olemassa olevia rakennuk-
sia seka tdydennysrakentamalla aluetta. Rakennuskantaa
on muokattu muuttuneiden kayttajatarpeiden mukaisesti,
mutta samalla rakennustaiteellinen arvo sdilyttden. Ota-
niemessa on myos otettu kdyttoon koulu palveluna -kon-
septi, jossa yliopiston tiloja hyodyntavat myos kaupungin
peruskoulut. Suunnitteluprosessi on hyva esimerkki mo-
nialaisesta yhteistyosta seka kayttdjien sitomisesta koko
prosessiin. Otaniemen kampusalueella on yhdistetty tai-
detta rakentamiseen poikkeuksellisen mielenkiintoisella
ja kokonaisvaltaisella tavalla.

Kuva: Kalle Kolin

KAYTTAJALAHTOINEN TAIDE RAKENNETUSSA YMPARIS-
TOSSA, CASE PORI Taidetta voidaan erinomaisesti hyo-
dyntaa rakennetun ympariston kdytettavyyden parantami-
sessa. Erinomainen esimerkki tasta on Porin kaupungin
kayttajalahtoinen taideprojekti, jossa lapset otettiin mu-
kaan suunnittelemaan ja toteuttamaan julkisia vessoja.

Kuva:[Salla'Korpela

RYHMARAKENTAMINEN Suomessa ryhmarakentamis-
hankkeita on toteutettu jonkin verran esimerkiksi Helsin-
gin Jatkasaaressa. Esimerkiksi vuonna 2007 rakennetun
Koti kaupungissa -yhdistyksen ensimmainen talo, Malta,
valmistui 2013.
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ALUESUUNNITTELU JA ILMASTONMUUTOKSEEN SO-
PEUTUMINEN Ilmastonmuutoksen myotd rankkasateet
ja pidemmat kuivat jaksot yleistyvat. Tiivistyvien kaupun-
kien viemadriverkko ei pysty ottamaan vastaan suurien
rankkasateiden maarid. Hulevesien hallinnan suunnittelu
osana alueen viihtyvyytta ja kokonaistoimivuutta on tar-
kead, kuten vesialtaiden ja viheralueiden hyodyntaminen
huleveden valivarastona (nature based solutions).
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Arkkitehtuurissa, suunnittelussa, muotoilussa ja
taiteessa on saatu aikaan monia isoja kansainvali-
sen tason onnistumisia, joista hyvia esimerkkeja
ovat Amos Rex, Loyly ja Oodi. Myos paakaupunki-
seudun ulkopuolelta l6ytyy hienoja kokonaisuuk-
sia, kuten Jyvaskylan Kangas, Tampereen Vuores
ja Kuopion Saaristolaiskaupunki.

SUUNNITTELU JA ARKKITEHTUURI
Loistavista kansainvalista onnistumisista huolimatta arkkiteh-
tuuri on osittain eriytymadssa, eika rakennettu ymparisto kaikil-

ta osin ole erityisen laadukasta. Tama ndkyy erityisesti asunto-
rakentamisessa, jossa hyvda arkkitehtuuriosaamista ei hyodyn-
netd riittavdsti. Toimintaymparistossa on kuitenkin tapahtunut
selvd muutos, joka on nostanut arkkitehtuurin arvostusta.

MUOTOILU JA TAIDE
Suomessa on paljon taidehankkeita, samoin palvelumuotoilua
kaytetaan koko ajan enemman. Haasteena on saada seka taide

ettd palvelumuotoilu mukaan heti prosessin alkuun, jolloin ne
palvelevat luonnollisemmin ja saumattomammin kokonaisuut-
ta. Suomalainen ammattikunta on erittdin ammattitaitoista ja
kunnianhimoista. Alalla on myds selkea pyrkimys kansainvalis-
tymiseen.

ARKKITEHTUURI, SUUNNITTELU, MUOTOILU JA TAIDE “J ROTI 2019 47



’ ROTI 2019

RAKENNUKSET-PANEELI

Heli Kotilainen
Paneelin puheenjohtaja,
toimitusjohtaja, Setlementtiasunnot Oy

Petri Annila
Toiminnanjohtaja, Julkisivuyhdistys ry

Juhani Hyvarinen
Johtaja, Talotekninen
teollisuus ja kauppa ry

Juha-Matti Junnonen
Tutkija, Tampereen yliopisto

Juho Kess
Projektipaallikko, RAKLI ry

Pertti Kukkonen
Kuvataiteilija, Betonipallas Oy

Taneli Koskela
CMO, Synopsis Arkkitehdit Oy

Ilkka Lehtinen
Business Unit Director,
Sweco Rakennetekniikka Oy

LIIKENNEVERKOT-PANEELI

Jorma Mantynen
Paneelin puheenjohtaja, johtaja,
WSP Finland Oy

Jaakko Holma
Intendentti, Museovirasto

Mikko Inkala
Johtaja, POyry Finland Oy

Hanna Kemppainen
Asiantuntija, Suomen Kuntaliitto ry

Marjukka Korhonen
Kuvanveistajd, projektipaallikko,
Rithimaen kaupunki

Leena Korkiala-Tanttu
Professori, Aalto-yliopisto

48 ROTI 2019

Pekka Lehtinen
Yliarkkitehti, Museovirasto

Reima Liikamaa
Tyomaapaallikkd, SRV Rakennus Oy

Terhi Loikkanen
Kouluttaja, Kiinteistovalitysalan Keskus-
liitto ry

Juha-Pekka Manninen
Johtaja, Suomen Isanngintiliitto ry

Pauli Moilanen
Projektipaallikko,
Sweco Rakennetekniikka Oy

Jussi Niemi
Tilapalvelupaallikko,
Suomen Kuntaliitto ry

Kirsi Pitkdnen
Art Impact, taidekonsultointipalvelut
Taidekoordinaattori, Kankaan Palvelu Oy

Kimmo Kurunmaki
Toimialajohtaja, RAKLI ry

Tuula Lehtinen
Toimitusjohtaja, kuvataitelija,
Frei Zimmer Oy

Mikko Leppdnen
Tekninen johtaja, Ramboll Finland Oy

Magnus Nygard
Yksikon paallikko, Vaylavirasto

Andreas Pattichis
Senior Service Designer, Hellon Oy

Nina Raitanen
Toimitusjohtaja, Suomen Tieyhdistys ry

Kaija Savolainen
Toiminnanjohtaja,
Suomen Omakotiliitto ry

Jyri Seppédnen
Johtaja, Are Oy

Marit Sivén
Toimitusjohtaja, Matti Eklund Oy

Jari Syrjala
Toimitusjohtaja, LVI-Tekniset Urakoitsijat
LVI-TU ry

Outi Turpeinen
Taidekoordinaattori, TaT, Aalto-yliopisto

Juha Valtari
Johtaja, Ramboll Finland Oy

Jari Virta
Kehityspaallikko,
Suomen Kiinteistoliitto ry

Paavo Syrjo
Toimitusjohtaja, Infra ry

Paavo Tawast
Suunnittelija,
FCG Finnish Consulting Group Oy

Liisa-Maija Thompson
Asiantuntija, Suomen Tieyhdistys ry

Tuomas Toivonen
Yksikon paallikko, Vaylavirasto



YHDYSKUNTATEKNIIKKA-PANEELI

Katri Vasama

Paneelin puheenjohtaja,
neuvotteleva virkamies,
Maa- ja metsatalousministerio

Magnus Frisk
Asiantuntija, INFRA ry

Timo Hamaldinen
Kehityspaallikkd, Suomen Kiertovoima ry

Eevaliisa Haro
Litketoimintapaallikko,
Ramboll Finland Oy

Tuulia Innala
Erityisasiantuntija,
Suomen Kuntaliitto ry

Jari Isaksson
Projekti-insin6ori, Ramboll Finland Oy

Anne Jarva
Kehittamispaallikko,
Suomen Kuntaliitto ry

KOULUTUS JA KEHITYS -PANEELI

Marita Makinen

Paneelin puheenjohtaja,
toimitusjohtaja, Rakennus-, LVI- ja kiin-
teistoalan henkilopatevyydet FISE Oy

Matti Antikainen
Toimitusjohtaja, yrittaja, Rakennusliike
Matti Antikainen Ky

Tiia Brax
Asiantuntija, varatuomari,
Kiinteistotyonantajat ry

Heidi Falkenbach
Professori, Aalto-yliopisto

Keijo Hakala
Lehtori, Himeen ammattikorkeakoulu

Saija Hollmen
ARTS Varadekaani, Aalto-yliopisto

lida Kalakoski
Yliarkkitehti, Museovirasto

Jukka Kero
Paaekonomisti,
Suomen Kiinteistoliitto ry

Antti Knuutila
Projektipaallikko, Maarakennusalan
neuvottelukunta MANK ry

Anna Kulmala
Vanhempi tutkija,
Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy

Reijo Kuivamaki
Johtaja, Poyry Finland Oy

Kristiina Laakso
Hankehallintaosaston johtaja, Vaylavirasto

Seija Linnanmaki
Intendentti, Museovirasto

Anu Miettinen
Kuvataiteilija (yrittdja)

Kari Maki
Tutkimusprofessori, Teknologian
tutkimuskeskus VTT Oy

Antti Knuutila
Projektipaallikko, Maarakennusalan
neuvottelukunta MANK ry

Jukka Lahdensivu
Johtava konsultti, Ramboll Finland Oy

Jaana Lehto
Kehitysjohtaja, Kiinteistdalan Koulutus-
keskus Qy, Kiinteistdalan Koulutussaatio

Teemu Meriluoto
Projekti-insindori, Sweco PM Oy

Paivi Nuutinen
Johtaja, Vaylavirasto

Toni Pakkala
Projektipaallikko, Tampereen yliopisto

Lauri Pakkanen
Yhteiskuntasuhdepaallikko,
Rakennusteollisuus RT ry

DIGITAALISET RATKAISUT -PANEELI

Mikko Hyytinen
Paneelin puheenjohtaja, johtaja,
Poyry Finland Oy

Marianne Falck-Hvilstafeldt
(1.12.2018-)
Suomen Isanngintiliitto ry

Jussi Himanen
Kehitysjohtaja, Ramboll Finland Oy

Matti Holopainen
Kehittamispaallikko,
Suomen Kuntaliitto ry

Tom Jaatinen
Johtaja, ISS Palvelut Oy

Heikki Jamsa
Johtaja, Rakennusteollisuus RT ry

Katja Kerdnen
Talous- ja kehityspaallikko,
Suomen Omakotiliitto ry

Martti Kulvik
Tutkimuspaallikko, Elinkeinoelaman
tutkimuslaitos

Teemu Lehtinen
Digipaallikko, KIRA-Digi,
KIRA-InnoHub toimitusjohtaja

Vesa Mannisto
Johtava asiantuntija, Vaylavirasto

Anssi Salonen
Projektipaallikko, RAKLI ry

Sirkka-Liisa Seppala
Erikoistutkija, Museovirasto

Johanna Palomaki
Yleiskaava-arkkitehti, Lahden kaupunki

Mika Rontu
Apulaisjohtaja,
Suomen Vesilaitosyhdistys ry

Leena Rossi
Yleiskaavapaallikko, Jyvaskylan kaupunki

Pia Salmi
Yksikonpaallikko, WSP Finland Oy

Osmo Seppala
Toimitusjohtaja,
Suomen Vesilaitosyhdistys ry

Veli-Pekka Sirola
Asiantuntija, Energiateollisuus ry

Mikko Somersalmi
Tekninen johtaja, RAKLI ry

Kai Vakkila
Johtaja, Ramboll Finland Oy

Janne Pihlajaniemi
Professori, Oulun yliopisto

Jukka Puhto
Toimitusjohtaja, BES Built Environment
Services Oy

Pekka Saarinen
Projektipaallikko, Poyry Finland Oy

Kimmo Sandberg
Toimitusjohtaja, Rakennusinsindorit- ja
arkkitehdit RIA ry

Pia Selroos
Arkkitehti, Suomen Arkkitehtiliitto ry SAFA

Helena Soimakallio

Toimitusjohtaja, Suunnittelu- ja
konsultointiyritykset SKOL ry

Topi Aikis

Teollinen muotoilija, Betoniviidakko Oy

Mikko Ostring
Johtaja, RAKLI ry

Mari Siikonen
Vdestorekisterikeskus

Mika Tarhala
Projektipdallikko, Ramboll Finland Oy

Timo Tossavainen
Yhteysjohtaja, Suomen Kiinteistoliitto ry

Mikko Tuomisto
Tutkija, Teknologian
tutkimuskeskus VTT Oy

Henrik Tuhkanen (30.11.2018 asti)
Suomen Isannadintiliitto ry

Vesa Vehvildinen
Puheenjohtaja, AV-arkki ry

Sergej von Bach
Toimitusjohtaja, BST-Arkkitehdit Oy

4y ROTI 2019

49



ARKKITEHTUURI, SUUNNITTELU, MUOTOILU JA TAIDE -PANEELI

Markku Hedman
Paneelin puheenjohtaja, yliasiamies,
Rakennustieto RTS sr

Jari Auer
Arkkitehti, Senaatti-kiinteistot

Kaisa Berry
Arkkitehti, Berry Creative Oy

Tomi Hautakangas
Toimitusjohtaja, AKS:sto Ky

RAHOITTAJAT

Paarahoittajat

Vaylavirasto

Maa- ja metsatalousministerio
Museovirasto
Ymparistoministerio

LAHTEET

6-aika, www.6aika.fi
Aalto-yliopisto, julkaisut
CityKeys, www.citykeys-project.eu

Design Value Index,
DMI and Motiv Strategies 2018

Eduskunnan tarkastusvaliokunta,
julkaisut

Elinkeinoelaman tutkimuslaitos ETLA,
julkaisut

Energiateollisuus ry, julkaisut ja tilastot
EU:n tilastotoimisto EUROSTAT
Gartner, www.gartner.com

KIRA-digi -hanke

Lappeenrannan teknillinen yliopisto
LUT, julkaisut

Maa- ja metsatalousministerio, julkaisut

Mc Kinsey 2018,
The business value of design

Juhana Heikonen
Arkkitehti, Aalto-yliopisto ja
Arkkitehtitoimisto Juhana Heikonen

Sirkkaliisa Jetsonen
Yliarkkitehti, Museovirasto

Anne Kaarna-Suomi
Kuraattori, Vantaan kaupunki

Lauri Lehtoruusu
Asiantuntija, RAKLI ry

Rahoittajat

Arkkitehtitoimistojen Liitto ATL ry
Julkisivuyhdistys ry
Kiinteistonvalitysalan Keskusliitto ry
Kiinteistotyonantajat ry

Ornamo ry

Rakennusinsindorit ja -arkkitehdit RIA ry
Rakennusmestarit ja -insindorit AMK RKL ry
Rakennusteollisuus RT ry
Rakennustietosaatio RTS sr

RAKLI ry

Suomen Arkkitehtiliitto SAFA ry

Motiva Oy, julkaisut
MRL uudistus, www.mrluudistus.fi

OECD Main Science and Technology
Indicators, 2017

Opetushallinnon tilastopalvelu Vipunen

Patentti- ja rekisterihallitus,
patentit, tilastot

PTT Julkaisusarja

Rakennustieto Oy

Suomen Jatelaitosyhdistys ry, julkaisut
Suomen Kuntaliitto ry, selvitykset

Suomen Rakennusinsindorien
Liitto RIL ry, alan julkaisut

Suomen Tieyhdistys ry, julkaisut
Suomen Vesilaitosyhdistys ry, julkaisut
Suomen ymparistokeskus SYKE, raportit

Suunnittelu- ja konsultointiyritykset

Kuvalahteet, ellei kuvan yhteydessa toisin mainita: Shutterstock

TYORYHMA

Miimu Airaksinen

Roti 2019 -hankejohtaja, Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

Henriikka Hellstrom, Jenni Ahola ja Mari Rantamaki
Viestinta ja markkinointi, Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry

Susa Laine
ulkoasu

50 RorTi 2019

Terhi Loikkanen
Kouluttaja, Kiinteistovalitysalan Keskus-
liitto ry

Anna Rikkinen
Asiantuntija, Teollistaiteen liitto
Ornamo ry

Laura Vara
Arkkitehti, Parviainen Arkkitehdit Oy

Joni Virkki
Kehitysinsindori, Skanska Oy

Suomen Isannaintiliitto ry

Suomen Kiertovoima ry

Suomen Kiinteistoliitto ry

Suomen Kuntaliitto ry

Suomen Omakotiliitto ry

Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL ry
Suomen Tieyhdistys ry

Suomen Vesilaitosyhdistys VVY ry
Suunnittelu ja konsultointiyritykset SKOL ry
Sahko- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry
Talotekninen teollisuus ja kauppa ry

SKOL ry, julkaisut

Tampereen Teknillinen Yliopisto TTY,
raportit ja julkaisut

Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy,
raportit ja julkaisut

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos THL,
raportit ja julkaisut

Tilastokeskus
TNS Gallup
Tyo- ja elinkeinoministerio, julkaisut

Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimus-
toiminnan julkaisusarja

Vesihuoltolaitostietojarjestelma VEETI
Vayla, tilastot
Yhdistyneet kansakunnat YK, julkaisut

Ymparistoministerio, julkaisut






KIINTEISTO- JA RAKENTAMISALA:

15% 20% 35%

KANSALLIS- BRUTTOKANSAN- TYOLLISYYDESTA ENERGIAN-
VARALLISUUDESTA TUOTTEESTA KULUTUKSESTA

NN 122

o

B

o

AN

1 € - 2 € 2 3,4 - 5,7MRD€

Jokainen rakennettuun ymparistoon

Rakennetun ympariston kunnossapidon laiminlyonti
investoitu euro tuottaa itsensa kaksin- maksaa vuosittain 3,4-5,7 miljardia euroa.
kertaisena takaisin.

TERVEYTTA JA B PUHDAS VESI IHMISARVOISTA KESTAVAA
HYVINVOINTIA JASANITAATIO TYOTAJA TEOLLISUUTTA,

TALOUSKASVUA INNOVAATIOITA JA
_/\/\/\ INFRASTRUKTUUREJA
~ /\/'
([

T T [ e 17 s

=
=
&=
]

YK:n 17:sta kestavan kehityksen tavoitteesta kiinteisto- ja rakentamisala vastaa suoraan 11 tavoitteeseen.

ROTY =/ ¥ K

WWW.ROTI.FI WWW.ROTI.FI/BLOGIT MROTI2019 ROTI2019

ROTI-JULKAISUN TILAUKSET: WWW.ROTI.FI



